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 Stru!no – edukativno savjetovanje, na temu 
klizišta, po mnogo !emu jeste zna!ajan doga"aj 
na podru!ju Tuzlanskog kantona kada je u pita-
nju  ne samo civilna zaštita. 
 Savjetovanje je okupilo najmeritornije eks-
perte sa podru!ja TK koji se profesionalno i po 
drugim osnovama bave prirodnim fenomenom 
klizanja tla koje je  tako prisutno na podru!ju 
TK. To je prilika da od onih koji to sigurno naj-
bolje znaju saznamo sve o tom fenomenu koji u 
kategoriji prirodnih nesre#a na svim op#inama 
TK svake godine napravi milijunske štete. 

 Ovo je važan trenutak i za strukture civilne 
zaštite i njihove !lanove kojima se prvo obra#a-
ju gra"ani i koji prvi pokre#u mehanizme zašti-
te. Zbog toga pripadnici civilne zaštite u primje-
ni mjera zaštite i spašavanja ljudi i materijalnih 
dobara trebaju biti osposobljeni da na  vrijeme 
uo!e znakove koji najavljuju pojavu klizišta ka-
ko bi blagovremeno djelovali u zaštiti ljudi i i-
movine ali i u iniciranju preventivnog djelova-
nja odgovornih u op#inskim organima vlasti. Is-
to tako odgovorni u op#inskim organima vlasti 
osiguranjem neophodnih sredstava i preventiv-
nim djelovanjem u nastanku klizišta mogu spri-
je!iti ili ublažiti razornu mo# klizišta i tako nap-
raviti ogromne uštede u štetama na privatnoj  i 
društvenoj imovini. Svi oni trebaju biti educira-
ni i osposobljeni za kvalitetno suprotstavljanje 
fenomenu klizanja tla. 

 Savjetovanje #e sigurno poslati  poruku naj-
odgovornijim u svim razinama vlasti od op#in-
ske do kantonalne da je potrebno  promijeniti 
odnos prema toj pojavi. 
 To se može u!initi opremanjem stru!nih in-
stitucija i organa odgovaraju#om opremom za 
detaljno snimanje terena i pra#enje istog, pooš-
trenjem kontrole i zabranom gradnje na tlu sklo-
nom klizanju i bez odgovaraju#e gra"evinske  
dokumentacije  ali i planiranjem odgovaraju#ih  
finansijskih sredstava za pomo# gra"anima i sa-
niranju šteta na zajedni!kim infrastrukturnim 
objektima koje je nemogu#e izbje#i. 
 Ova publikacija, zbornik radova koji #e biti 
izloženi na savjetovanju, popularno  nazvana 
Civilna zaštita i koju Kantonalni štab civilne za-
štite Tuzla, koji je organizator ovog savjetova-
nja, pokre#e treba prerasti u dokumentarno edu-
kativno glasilo struktura civilne zaštite TK. Prvi 
broj je u cijelosti posve#en klizištima ali sljede#i 
brojevi #e  biti posve#eni drugim prirodnim i 
drugim nesre#ama koji ugrožavaju ljude i njiho-
vu imovinu ali i materijalna dobra naše zajedni-
ce. 
 Svakako da #e to biti prilika da se afirmira-
ju sve  pozitivne vrijednosti i ostvarenja u struk-
turama  civilne zaštite na prostoru TK i šire. 
 Sve navedeno treba pomo#i u podizanju od-
govornosti na svim razinama vlasti i u struktura-
ma civilne zaštite na stvaranju boljih uvjeta u  
primjeni mjera zaštite i spašavanja ljudi i mate-
rijalnih  dobara od prirodnih i drugih nesre#a. 
 Prirodne katastrofe na podru!ju TK !iji 
smo  svjedoci zadnjih godina od požara, popla-
va, snježnih padavina i klizišta ali i nevjerojatno 
velike koli!ine neeksplodiranih ubojnih sredsta-
va i površine  zemljišta kontaminiranog minama 
su dio  naše svakodnevnice i naša dodatna oba-
veza. 
 Ovo i naredna savjetovanja #e sigurno po-
mo#i da budemo odgovorniji i uspješniji u na-
šem poslu a novo glasilo Civilna zaštita omogu-
#iti i obavezati na  kontinuitet u tom nastojanju. 
 
 Sretno ! 
 

Zdenko Tadi", dipl. ing. strojarstva 
 

UVOD 

 Poštovani !itatelji, 
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 Problematika klizanja tla kompleksan je feno-
men, što zahtijeva vrlo stru!an pristup kod zahvata 
na sanaciji klizišta, kao i efikasno i pravovremeno 
djelovanje kod preduzimanja preventivnih i opera-
tivnih mjera u zaštiti i spasavanju ljudi i materijal-
nih dobara od rušila!kog djelovanja ovog prirod-
nog fenomena. 
 Cilj ovog seminara je da se na pristupa!an na-
!in prezentira vrlo složena sru!na problematika 
klizanja tla, za !lanove štabova civilne zaštite koji 
se u svakodnevnom radu vrlo !esto susre#u sa o-
vim prirodnim fenomenom, pri !emu su u situaciji 
da preduzimaju odgovaraju#e preventivne i opera-
tivne mjere u zaštiti i spasavanju ljudi i materijal-
nih dobara. 
 Prema podacima sa kojima raspolaže Kanto-
nalni štab civilne zaštite Tuzla, koji su dobijeni 
snimanjem stanja na terenu na podru!ju Tuzlan-
skog kantona, trenutno je registrovano ukupno 
1.479 klizišta i odrona, od !ega je 478 aktivnih, a 
1.001 klizište je u fazi mirovanja. Klizištima je za-
hva#ena površina od 896 ha. 
 Najviše klizišta registrovano je na podru!ju 
op#ina Tuzla – 324, Lukavac – 209, Gra!anica – 
161 i Srebrenik – 151 klizište. 
 Klizišta ugrožavaju: 8.441 stanovnika, 1.549 
stambenih i 1.002 pomo#na objekta, te 9 privred-
nih i 162 infrastrukturna objekta (vodovodi, kana-
lizacija, PTT i elektroinstalacije). Nisu ra"ene pro-
cjene direktnih i indirektnih šteta usljed djelovanja 
klizišta, ali je sigurno da su one vrlo velike.  
 Do sada je sanirano svega 68 klizišta, od !ega 
najviše na podru!ju op#ine Tuzla – 39. Planirano 
je da se u 2002. godini sanira 65 klizišta, za šta je, 
prema projektnoj dokumentaciji, potrebno 
1.825.760 KM. Zbog nedostatka finansijskih 
sredstava ovaj plan je do sada ostvaren u vrlo ma-
lom procentu. 
 Podru!je TK najve#im dijelom ima brdovito–
planinsku konfiguraciju te stoga obiluje velikim 
brojem nestabilnih padina, koje klizanjem tla ug-
rožavaju mnoge gra"evinske i infrastrukturne ob-
jekte, pa i !itava naselja, što direktno uti!e na ug-
rožavanje normalnog života ljudi. U op#inama sa 
ve#im brojem klizišta ugrožena je urbana i privre-
dna struktura, a posljedice djelovanja klizišta u ne-
kim podru!jima poprimaju karakter elementarne 
nepogode. 

 Uzroci pojave klizišta su mnogobrojni, a pre-
ma stru!nim saznanjima koja su potvr"ena u prak-
si, uzrok pojave klizišta, u preko 90% slu!ajeva, je 
ljudski faktor, što se ogleda u slijede#em: neposto-
janje sistema za regulaciju i odvodnjavanje povr-
šinskih i podzemnih voda, neadekvatne vodovod-
ne i kanalizacione instalacije, nepropisno izvedeni 
zemljišno-gra"evinski radovi, nekontrolisana sje!a 
šuma, izgradnja gra"evinskih objekata na potenci-
jalno nestabilnim terenima, površinska i jamska 
eksploatacija uglja, šlja!išta, «divlje» deponije ot-
padnog materijala i drugo.  
 Sanaciji klizišta treba posvetiti posebnu paž-
nju. Imaju#i u vidu da su ukupni faktori klizanja 
tla i njihovi me"usobni odnosi specifi!ni za svako 
klizište, neophodno je, za najve#i broj klizišta, u-
raditi inženjersko-geološke, hidrogeološke i geo-
mehani!ke istražne radove i na osnovu toga uraditi 
projektnu dokumentaciju, sa tehni!kim riješenjem 
za sanaciju klizišta. 
 U praksi se pokazalo da nestru!na sanacija 
klizišta ne predstavlja sigurnu i trajnu zaštitu za 
ljude, ugrožene objekte i druga materijalna dobra. 
 Na osnovu prezentiranih !injenica može se 
konstatovati da Tuzlanskom kantonu prijeti velika 
opasnost od nastanka ogromnih materijalnih šteta, 
ako se ne preduzmu odgovaraju#e preventivne i 
operativne mjere u cilju spre!avanja novih, kao i 
radi sanacije postoje#ih klizišta. 
  U vezi sa tim neophodno je: 
  Preduzeti preventivne mjere radi eliminisanja 
negativnog uticaja ljudskog faktora na pojavu no-
vih i aktiviranje postoje#ih klizišta, pri !emu je ne-
ophodno aktivno djelovanje nadležnih kantonalnih 
i op#inskih službi i organa u kontroli poštivanja 
propisanih gra"evinsko-tehni!kih normi kod iz-
gradnje gra"evinskih i infrastrukturnih objekata, 
spre!avanja bespravne izgradnje stambenih, pos-
lovnih i drugih objekata, kao i u zakonskom san-
kcionisanju svih protupravnih radnji koje doprino-
se aktiviranju klizišta. 
  Pristupiti sanaciji i izgradnji instalacija za re-
gulaciju i odvo"enje površinskih, podzemnih i ot-
padnih voda. 
  Pristupiti sanaciji najprioritetnijih klizišta ko-
ja ugrožavaju stambene i druge objekte, uz pretho-
dnu izradu projektne dokumentacije. 
 

Mesud Tanovi", dipl. ing. tehnologije 
 

PRAKTI!NI ASPEKTI PROBLEMATIKE KLIZIŠTA  
NA PODRU!JU TUZLANSKOG KANTONA  
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 Definicija klizanja i klizišta 
 
 Klizanje terena je padinski gravitacioni pro-
ces koji se manifestuje u vidu otkidanja i pomje-
ranja otkinutih masa preko stabilne podloge. 
Pod klizištem podrazumijevamo dio terena koji 
se pomjera ili se pomjerao niz padinu. Proces 
klizanja je egzodinami!ki i on je u direktnoj ovi-
snosti od geoloških karakteristika terena. Stoga 
je poznavanje geološke gra"e terena osnovni po-
datak za ocjenu stabilnosti padina. 
 
 Geološke karakteristike Tuzlanskog  te-
rena  
 
 Podru!je Tuzlanskog kantona obuhvata te-
rene sjeveroisto!ne Bosne. U geotektonskom 
pogledu ovo podru!je pripada Unutrašnjim Di-
naridima. Južni dio kantona nalazi se u okviru 
Ofiolitske zone, središnji prostor pripada Tuz-
lanskom bazenu, a sjeverni dio Kantona obuh-
vata horstantiklinorije Majevice, Trebovca kao i 
južni obod Posavske potoline.  
 U okviru Ofiolitske zone locirane su opšti-
ne Kladanj i Banovi#i, te južni dijelovi opština 
Živinice i Lukavac. U ovoj zoni preovla"uju ul-
trabazi!ne stijene (lerzoliti, duniti) i serpentiniti, 
dok se podre"eno javljaju gabri, dijabazi, spiliti 
i bazalti. Navedene magmatske stijene i serpen-
tiniti asociraju sa klasti!nim sedimentnim stije-
nama (grauvakni pješ!ari, glinci, bre!e itd.) te 
rožnjacima i kre!njacima. U podru!ju Banovi#a 
diskordantno preko ultrabazi!nih stijena leže 

slatkovodni sedimenti miocenske starosti. 
Predstavljeni su debelom serijom laporaca ispod 
koje se nalazi sloj mrkog uglja. Sve stijene u ok-
viru Ofiolitske zone su tektonski ošte#ene a ras-
jedna tektonika u vidu parketne strukture poseb-
no je izražena u Banovi#kom ugljonosnom ba-
zenu. 
 Tuzlanski bazen je u strukturnom pogledu 

rovsinklinorij koji se proteže izme"u horstantik-
linorija Majevice i Trebovca na sjeveru i spre!-
kog dubinskog rasjeda odnosno Ofiolitske zone 
na jugu. Ovaj bazen obuhvata sjeverne dijelove 
opština Živinice i Lukavac, te podru!je opština 
Kalesija, Tuzla i Gra!anica. Neogeni sedimenti 
Tuzlanskog bazena predstavljeni su laporcima, 
pješ!arima, glinama , konglomeratima i kre!nja-
cima. Glina i slabovezani pješ!ari dominiraju u 
ugljonosnim sedimentima južnog i sjevernog 
krekanskog sinklinorijuma, dok u drugim dijelo-
vima Tuzlanskog bazena najve#e u!eš#e imaju 
laporci. U podru!ju Gra!anice, pored neogenih 
klastita znatno u!eš#e imaju kre!njaci paleogena 
i gornje krede. U okviru Spre!kog polja pliople-
istocenski sedimenti uglavnom su predstavljeni 
šljunkovima i prašinastim glinama.  
 Horstantiklinoriji Majevice i Trebovca obu-
hvataju isto!ni i sjeverni dio Tuzlanskog kanto-
na. U okviru horstantiklinorija Majevice nalaze 
se opštine Sapna, Teo!ak i $eli#. Na zapadnim 
obroncima Majevice i u okviru tinjskog rova lo-
cirana je opština Srebrenik. Opština Br!ko je na 

Prof. Dr. Sejfudin Vrabac,dipl.inž.geologije 
 

OSNOVNI UZROCI POJAVE KLIZIŠTA NA PODRU!JU 
TUZLANSKOG KANTONA 
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sjevernom obodu horstantiklinorija Majevice, a 
opština Grada!ac na sjeveristo!nom obodu hor-
stantiklinorija Trebovca. Tereni Br!kog i Gra-
da!ca ujedno predstavljaju i južni obod Posav-
ske potoline. U geološkoj gra"i terena Sapne, 
Teo!aka i $eli#a prevladavaju paleogeni flišni 
sedimenti (glinci, pješ!ari,itd.). Diskordantno 
preko navedenih sedimenata leže neogeni lito-
tamnijski kre!njaci, laporci, gline itd.. Na rejonu 
Srebrenika zastupljen je jurski ofiolitski melanž 
(dijabazi, serpentiniti, pješ!ari, laporci,itd) i pa-
leogeni kre!njaci.Preko ovih stratigrafskih !la-
nova diskordantno leže neogeni sedimenti 
(laporci, gline,pješ!ari i kre!njaci). U okviru re-
jona Grada!ca i Br!kog uglavnom su zastupljeni 
neogeni sedimenti (laporci, gline, kre!njaci) koji 
izdanjuju na južnom obodu Posavske potoline. 
 
 Uzroci koji dovode do klizanja terena 
 
 Analiza uzroka koji dovode do klizanja te-
rena predstavlja veoma složen i odgovoran inže-
njerskogeološki zadatak. Naime, od ta!nosti oc-
jene ovih uzroka ovisi i uspješnost mjera koje #e 
se poduzeti na saniranju klizišta. Svako klizište 
zahtjeva odgovaraju#a inženjerskogeološka, hid-
rogeološka i geomehani!ka istraživanja na bazi 
kojih se donose zaklju!ci o uzrocima koji su do-
veli do procesa klizanja. $est je slu!aj da jedno 
klizište bude pokrenuto usljed više uzroka.  
 Za podru!je Tuzlanskog kantona koje se 

karakteriše stotinama registrovanih klizišta svoj-
stven je veoma heterogen geološki sastav terena 
sa dominacijom stijena podložnih fizi!ko-
hemijskom raspadanju. Proces raspadanja stije-
na naro!ito je izražen u sedimentima (laporci, 
gline, slabo vezani pješ!ari) na kojima se rela-
tivno brzo stvaraju kore raspadanja debljine 1-5 

m. Ove kore trošenja tokom intenzivnih i dugot-
rajnih kiša, kao i naglim otapanjem snijega, bi-
vaju natopljene velikom koli!inom vode što uz 
djelovanje gravitacije dovodi do njihovog kliza-
nja niz padinu. Navedeni proces klizanja u znat-
nom broju slu!ajeva biva podstaknut djelatnoš-
#u !ovjeka  (podsjecanje i optere#enje padina, 
uništavanje vegetacije, pogrešno ili nedovoljno 
dreniranje površinskih i podzemnih voda itd). 
Može se re#i da je preko 90% klizišta na podru-
!ju Tuzlanskog kantona konsekventnog tipa sa 
klizanjem kore raspadanja !ija debljina uglav-
nom iznosi 1-5 m. 
 

 Aktivnosti na preventivnom djelovanju u 
cilju spre!avanja pojave klizišta 
 
 U cilju zaštite ljudskih života i materijalnih 
dobara neophodno je pristupiti planskoj izgrad-
nji objekata baziranoj na geološkoj dokumenta-
ciji. To podrazumijeva prije svega izradu geolo-
ških, hidrogeoloških i inženjerskogeoloških ka-
rata razmjere 1:25000 na osnovu kojih bi se mo-
gle definisati povoljne i nepovoljne sredine za 
izgradnju gra"evinskih objekata. Današnje spoz-
naje o geološkoj gra"i Tuzlanskog kantona bazi-
raju uglavnom na podacima dobijenim izradom 
osnovne geološke karte 1:100 000  što ni u kom 
slu!aju nije nivo za pouzdane inženjerskogeolo-
ške procjene o stabilnosti terena.  
 Pored navedenih geoloških karata neophod-
no je da svaka opština Tuzlanskog kantona ima 
geologa koji treba da u!estvuje u inženjerskoge-
ološkim istraživanjima terena i da daje stru!nu 
ocjenu o uvjetima gra"enja na pojedinim lokaci-
jama u okviru date opštine. 
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 Uvod 
 
 Podru!je Tuzlanskog kantona obuhvata 
terene Sjeveroisto!ne Bosne, od Kladnja na 
jugu do Grada!ca i Br!kog na sjeveru.  
 Ovo podru!je ima veoma složenu geološ-
ku gra"u i u regionalnom smislu obuhvata vi-
še litostratigrafskih zona. Svaka od ovih zona 
je karakterizirana dominiraju#im sastavom i 
strukturom stijena koje ih tvore. Ovaj sastav, 
vrsta i struktura stijena, uslovljava i inžinjer-
sko-geološke karakteristike podru!ja, a poseb-
no klizišta i nestabilnost padina kao manifes-
tacije tih karakteristika.  
 Na ovim terenima prevladaju relativno 
tanki slojevi deluvijalnog mla"eg kvartalnog 
pokrova, neogenski sedimenti prekonsolidira-
ne ispucale ili relativno intaktne gline, gotovo 
relativno visoke plasti!nosti CH. U dubljem 
dijelu one prelaze u jako glinaste lapore, lapo-
rovite vapnence, a katkada sa slojevima pjes-
kovitih naslaga ili ugljena i ugljevitih glina 
miocenske starosti. Debljina deluvijalnog po-
kriva!a je razli!ita i varira od nekoliko do de-
setak metara. U ovim pokriva!ima se uglav-
nom pojavljuju plitka klizišta dubine 1,00m 
do 5,00m. 
 Na ovim terenima strukturno-tektonski 
odnosi uglavnom nisu složeni. Teško se otkri-
vaju slojne plohe, koje su najve#im dijelom s 
me"uslojnim ravnima s niskim vrijednostima 
posmi!ne !vrsto#e. Te me"uslojne ravni su 
op#enito subparalelne s površinom terena i 
potencijalno su klizne plohe. Deluvijalni pok-
rov kvartala sadrži visokoplasti!ne gline, lako 
do srednje gnje!ivog konzistentnog stanja. Pa-
rametri otpornosti pri smicanju-rezidualne vri-
jednosti iznose: %r = 9

 o -13o,  Cr~0. 
 Nivoi podzemnih voda  na terenima gdje 
nastaju klizišta su uglavnom u blizini površine 
terena. 
 Gline i glinoviti materijali u deluvijalnom 
pokriva!u su vodonepropusni i imaju bitnog 
u!eš#a u gra"i padine u kojima se pojavljuju 
klizišta. Mogu#nost akumulacije podzemnih 

voda u ovim materijalima je jako mala. Labo-
ratorijski utvr"en koeficijent vodopropustji-
vosti ovih glina iznosi 7x19-9 <k<1x10-8 [cm 
s-1]. 
 
 Uzroci nastanka klizišta 
 
 Padine se formiraju dugotrajnim procesi-
ma degradacije, to jest, raspadanjem osnovnih 
elemenata zemljane kore (!vrsti stijenskih ma-
sa) i procesima transportovanja i deponovanja 
produkta te degradacije, koji formiraju povr-
šinski pokriva! (tlo). Prilikom ovog formira-
nja, padina zauzima ravnotežni položaj, koji 
predstavlja rezultat djelovanja prirodnih sila, 
koje teže da se materijal na padini i dalje pok-
re#e. Svako novo djelovanje na tlo, bilo priro-
dno ili vješta!ki, vodi poreme#aju u uspostav-
ljenoj ravnoteži.                                                                     
 Prirodno djelovanje nastaje u periodu go-
dine kada su prirodne sile koje teže pokretanju 
tla u svom maksimalnom intezitetu (npr. za 
vrijeme intezivnih kiša, pri topljenju snijega, 
pri dužim periodima niskih temperatura itd.) i 
tada dovode do pojave pokretanja ve#ih ili 
manjih masa na padinama. Tako je na podru!-
ju Tuzlanskog kantona, u vrijeme intezivnih 
padavina u periodu jesen-zima 1996/1997. i u 
prolje#e-ljeto 2001.godine proglašena elemen-
tarna nepogoda zbog aktiviranja novih kliziš-
ta. 
 Pored prirodni faktora, veoma je izražen i 
faktor nepovoljnih djelatnosti !ovjeka, poseb-
no u segmentu ure"enja i kontrole oticanja o-
borinskih i otpadnih voda. Uo!eno je da na 
ve!ini aktivnih klizišta, u ovom periodu, nije 
došlo do promjene optere#enja ili nagiba padi-
ne (novim objektima ili radovima) nego is-
klju!ivo do inteziviranja napajanja oborinskim 
ili podzemnim vodama, prirodnim ili vješta!-
kim putem. Ovo dovodi do slabljenja fizi!ko-
mehani!kih karakteristika materijala u gra"i 
padine, pove#anja pornih pritisaka, što !esto 
dovodi do progresivnog loma, odnosno kliza-
nja.  

Doc. Dr. Ibrahim #a!kovi", dipl.ing.gra$. 
 

KLIZIŠTA TUZLANSKOG KANTONA 
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 Osnovni faktor nastanka klizišta na pod-
ru!ju Tuzlanskog kantona je prisustvo povr-
šinskih i podzemnih voda, a od toga najve#i 
broj se odnosi na nepovoljnu  !ovjekovu dje-
latnost  (neure"en oticaj putnih i oborinskih 
voda, neure"en oticaj otpadnih voda, nekon-
trolisani cjevovodi sistema za vodosnabdjeva-
nje i sl.). Uo!ene su !este pojave klizišta na 
saobra#ajnicama, a glavni je uzro!nik neprip-
remljena podloga za izgradnju nasipa, nekva-
litetan materijal za nasip, nerješena odvodnja 
podzemnih i površinskih voda, nepravilan iz-
bor kosina usjeka i nasipa, nepovoljno dimen-
zioniran tip potpornog zida, te neodgovaraju#e 
održavanje rigola i propusta za odvodnju pov-
ršinskih voda.  
 Tereni na kojima su nastala klizišta su u 
najve#em broju  udoline izme"u dvije blage 
kosine sa kojih kre#u ne samo atmosferske pa-
davine ve# i materijal nastao raspadanjem sti-
jena iz kojih su izgra"eni. 
 Uo!eno je da je bavljenjem ovim proble-
mom razli!ito rješeno u op#inama TK. U ve#i-
ni op#ina je problem rješavanja lociran kod 
op#inskih štabova CZ, dakle kada je ve# nas-

tao problem koji ugrožava stanovništvo i ma-
terijalna dobra. Mali broj op#ina, kadrovski i 
materijalno ja!ih, bavi se i preventivnim dje-
lovanjem kroz djelatnost op#inskih organa za 
prostorno ure"enje ili upravnih organizacija. 
U tom manjem broju op#ina je i stepen istra-
ženosti i gotovosti projektne dokumentacije za 
sanaciju znatno viši, iako realizacija sanacija 
naj!eš#e !eka nedostaju#a sredstva. 
 Za racionalnu i uspješnu sanaciju svakog 
klizišta neophodno je provesti odgovaraju#a 
geomehani!ka ispitivanja. Ova ispitivanja su 
direktno u funkciji smanjenje troškova i pove-
#anja uspješnosti sanacije, pa ih tako treba i 
tretirati. Uo!eno je da se u praksi prethodna 
ispitivanja izbjegavaju, a posljedice su višes-
truko skuplje uz neodgovaraju#e mjere sanaci-
je. Ovakva istraživanja treba da izrade specija-
lizovane institucije, uz kontinuirano obezbje-
"enje potrebnih sredstava. 
 
 Opasnost i štete od klizišta 
 
 Na podru!ju Tuzlanskog kantona je svake 
godine evidentna pojava nastanka novih klizi-

Red. 
br. 

OP&INA 
Broj klizišta 

 juni 1997. kom 
Broj klizišta 

 juli 2001. kom 
Više klizišta  

1997.-2001. kom 

1 BANOVI&I 0 34 34 

2 $ELI& 5 24 19 

3 DOBOJ ISTOK 0 16 16 

4 GRADA$AC 29 39 10 

5 GRA$ANICA 8 105 97 

6 KLADANJ 4 9 5 

7 KALESIJA 8 26 18 

8 SREBRENIK 11 43 32 

9 SAPNA 3 15 12 

10 ŽIVINICE 2 5 3 

11 LUKAVAC 8 34 26 

12 TUZLA 29 135 106 

13 TEO$AK 1 19 18 

  UKUPNO: 119 504 385 

Tabela 1.  - Pregled broja klizišta po op#inama na Tuzlanskom kantonu 
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šta, koji nakon svakog nevremena, jednostav-
no ni!u kao pe!urke poslije kiše. Klizišta ug-
rožavaju sigurnost saobra#aja na cestama i že-
ljeznicama, degradiraju ili uništavaju poljop-
rivredno i šumsko zemljište, ošte#uju ili ugro-
žavaju pojedine zgrade, naselja, privredne ob-

jekte, živote ljudi i sl.  
 Podru!je op#ine Tuzla je po inžinjersko 
geološkim osobinama izrazito sklono pojavi 
klizišta. Mnogobrojna aktivna klizišta zadiru 
neposredno u urbarnu strukturu grada, njego-
vu okolicu, saobra#ajnice i privredne objekte 

(primjer klizište u naselju Grabovica, Moluhe, 
Badre, Medenice i sl.) Ove pojave se intenzi-
viraju uticajem ljudskog faktora (rudna polja, 
šlja!išta, razni iskopi za gradnju objekata, ner-
ješenja odvodnja, sje!a šuma tokom i poslije 
rata itd.). 
 Na podru!ju Tuzlanskog kantona, prema 
izvještaju komisije od juna 1997.godine, regi-
strovano je 119 klizišta uzrokovanih razli!itim 

faktorima.  
 Prema ovom izvještaju za sanaciju evi-
dentiranih klizišta potrebna su sredstva u izno-
su od 15.082.750,00 KM, a prema izvještaju 
komisije iz jula 2001.godine registrovano je 
504 klizišta, a za sanaciju su  potrebna  sred-
stva u iznosu od 51.851.410,00 KM. 
 Pregled broja klizišta po op#inama na Tu-
zlanskom kantonu dat je u tabeli 1. 

Slika 1. - Zone sa intenzivnim klizanjem terena na podru!ju Tuzlanskog kantona 

- granica op#ina 

- granica ugroženog podru!ja 

Napomena : 
Od ukupnog broja registrovanih klizišta 
85% se nalazi u zoni ugroženog podru!ja 
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 Na slici 1. su date zone sa intezivnim kli-
zanjem terena na podru!ju Tuzlanskog kanto-
na. 
 

 Inžinjersko - geološki i hidro - geološki 
modeli klizišta 
 

 Krajnji cilj imžinjersko-geološkog karti-
ranja terena, hidro-geoloških i geotehni!kih 
istražnih radova je definiranje inžinjersko-
geoloških modela (IGM), koji u osnovi preds-
tavljaju geotehni!ki model (GM) klizišta, 
spreman za definisanje prora!unskog modela 
(CM) klizišta. 
 Inžinjersko-geološke i hidrološke karakte-
ristike klizišta na podru!ju Tuzlanskog kanto-
na su date u tabeli 2. 
 Aktiviranje ve#ine klizišta je prouzro!eno 
padom posmi!ne !vrsto#e materijala, duž ne-
ke predisponirane plohe sloma, s vršne na re-
zidualnu vrijednost. Incijalnu ulogu za nasta-
nak klizišta u glinama (CH) imaju nestru!ne 
!ovjekove aktivnosti pri izgradnji raznih vrsta 

objekata, gdje se zasjecanjem, optere#enjem 
padine gra"evinskim objektima, promjenom 
režima podzemnih voda i tome sli!no, inicira 
nestabilnost prirodne padine. Na podru!ju Tu-
zlanskog kantona 60% klizišta je nastalo na 
saobra#ajnicama, ta!nije 35% ispod, a 25% 
iznad saobra#ajnica. 
 Optere#enje padine terena objektima, po-
ve#anje nagiba i rastere#enje u stopi padine 
uzro!nik je 455 nastalih klizišta. 
 Oblici kliznih ploha, koji su istražnim ra-
dovima rekonstruisani i u skladu sa deforma-
cijama uo!enim na terenu i objektima, upu#u-
ju na to da su se uglavnom pojavljivala rota-
cijska klizanja koja dovode do razrahljivanja 
materijala i saturacije kliznule mase s poslje-
dicama porasta pornih pritisaka. Na taj se na-
!in stvaraju uslovi zahvatanja klizanjem ve#ih 
dijelova padine usljed trajnog provlaživanja, 
što kasnije dovodi i do translacijskih klizanja 
na padini. 
 Privremeno umirenje klizišta nastaje sma-

Opis pojave na klizištu Pojava Zastupljenost klizišta 

Tip pokrenutog materijala Koherentan materijal 84% najviše zastupljena glina CH 

Veli!ina klizišta s obzirom na 
površinu 

Mala i srednja klizišta 
80% klizišta od 100m2 do 

10.000m2 

Klizanje 79% 

Odroni 17% 

Dužina klizišta Do 200m 85% 

Širina klizišta Do 100m 80% 

Dubina klizne ravni Od 1m do 3m 60% 

Oblik klizišta Dužina ve#a od širine 70% 

Izraženost klizišta Jasna granica klizanja 70% 

Nagib padine 5o do 32o 80% 

Vegetacija padine Livada 60% 

Prirodni faktor pojave Pove#anje vlažnosti 81% 

Oblici pokrenute mase Rotacijsko-translacijsko 80% 

Brzina pokreta Polagana 65% 

Prognoza klizišta Tendencija ka širenju 60% 

Potreba za sanacijom Neophodna i neodložna 80% 

Tip pokreta   

Tabela 2.  - Inžinjersko - geološki i hidrološke karakteristike klizišta na podru!ju Tuzlanskog kantona 
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njenjem piezometarskih pritisaka u dužem su-
šnom periodu i preraspodjelom masa. Na os-
novu baze podataka  od 500 klizišta može se 
re!i da uglavnom ne postoji prirodna sklonost 
za trajno umirenje klizišta, pa se vješta!kim 
zahvatima treba posti#i stabilizacija procesa 
klizanja. 
 Karakteristi!an geotehni!ki model (GT) i 
prora!unski model (CM) klizišta koji su dobi-
jeni na osnovu baze podataka (tabela 2. i 3.) 
na podru!ju Tuzlanskog kantona je prikazana 
na slici 2.  
 Prosje!ni rezultati geotehni!kih laborato-
rijskih ispitivanja uzoraka na 30 klizišta Tuz-

lanskog kantona su u tabeli 3. 
 Glinoviti lapori koji se nalaze ispod nas-
laga gline u kojima se odvija proces klizanja 
po AC-klasifikaciji spadaju u srednjeplasti!ne 
gline. Polu!vrstog su do !vrstog konzisten-
tnog stanja. Zapaža se tendencija pove#anja 
!vrsto#e s dubinom zalijeganja naslaga. U o-
vim laporima mogu se fundirati potencijalne 
potporne konstrukcije. Klizišta su uglavnom 
translacijskog tipa, sa ravnim kliznim ploha-
ma, zaobljenjem klizne plohe u noži!nom di-
jelu i formiranjem zatežu#ih pukotina u !eo-
nom dijelu. 
 

Slika 2. - Geotehni!ki i prora!unski model klizišta na podru!ju Tuzlanskog kantona 

Red. br. Vrsta ispitivanja 

1 Indeks plasti!nosti Ipsr 32,12 % 

2 Vlažnost  Wsr 30,88 % 

3 Zapreminska težina  gsr 19,20 KN/m3 

4 Kohezija  Csr 31,55 KN/m2 

5 Ugao unutrašnjeg trenja  jsr 19o 30   

Rezultati ispitivanja   

Tabela 3.  - Prosje!ni rezultati geotehni!kih laboratorijskih ispitivanja uzoraka 



Klizišta 

Civilna zaštita 14 

 Zaklju!ak 
 

 Na podru!ju Tuzlanskog kantona regis-
trovano je 504 klizišta sa velikim materijalnim 
štetama. Površina zahva#ena klizištima je cca 
1.069 ha, ugroženo je 704 objekata, djelimi!-
no ošte#eno 161 objekat i 68 objekat srušen. 
Najugroženiji dijelovi op#ina su Tuzla, Gra!a-
nica, Grada!ac, Srebrenik i Lukavac. 

 Ukupna procjenjena visina šteta nastala 
klizanjem terena na podru!ju Tuzlanskog kan-
tona iznosi 6.332.380,00 KM. 

 Za cjelovitu sanaciju terena potrebna su 
sredstva u iznosu od 51.851.410,00 KM, a za 
parcijalnu sanaciju (preventivne mjere sanaci-
je) potrebno je 10.344.570,00 KM. 
 Ukupni faktori klizanja i njihovi me"uso-
bni odnosi su za svako klizište specifi!ni i to 
je predmet geotehni!kih ispitivanja svakog lo-
kaliteta, s ciljem definisanja odgovaraju#ih te-
hni!kih mjera sanacije klizišta.    
 Uo!eno je da je u najve#em broju, osnov-
ni faktor klizanja  prisustvo površinskih i pod-
zemnih voda, a od toga najve#i broj se odnosi 
na subjektivni faktor !ovjekove djelatnosti 
(neure"en oticaj putnih i oborinskih voda, ne-
ure"en oticaj otpadnih voda, nekontrolisani 
cjevodi sistema za vodosnabdijevanje i sl.), a 
manji na objektivni faktor prirodnog hidrološ-
kog režima.  
 Ovo name#e potrebu bavljenja ovim pro-
blemima i kroz preventivno djelovanje, a ne 
samo interventno kada su posljedice katastro-
falne i !esto nerješive. 
 Za racionalnu i uspješnu sanaciju svakog 
klizišta potrebno je provesti odgovaraju#a ge-
otehni!ka ispitivanja. Ova ispitivanja su direk-
tno u funkciji smanjenja troškova i pove#anja 
uspješnosti sanacije, pa ih tako treba i tretirati. 
Svaki, pa i najmanji., propust u slijedu aktiv-
nosti: istražni radovi - projektant -izvo-"enje 
predloženih zahvata uti!e na tehni!ku i eko-
nomsku racionalnost zahvata na sanaciji klizi-
šta s obzirom na to da klizišta predstavljaju 
objekte s najve#im specifi!nim rizikom u cje-
lokupnoj djelatnosti gra"evinarstva. 
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Površina zahva#ena klizištima 10.698.835 m2 

Ugroženo stambenih objekata 704 kom 

Ošte#eno stambenih objekata 161 kom 

Srušeno stambenih objekata 68 kom 

Ugroženo pomo#nih objekata 213 kom 

Ošte#eno pomo#nih objekata 57 kom 

Srušeno pomo#nih objekata 33 kom 

Ošte#eno saobra#ajnica 31.577 m2 

Vodovodnih instalacija 2.175 m 

Elektroinstalacija 6.440 m 

 Op"ina Broj klizišta 

1. Tuzla 135 

2. Gra!anica 105 

3. Srebrenik 43 

4.  Grada!ac 39 

5. Lukavac 34 

6. Banovi#i 34 

7. Kalesija 26 

8. $eli# 24 

9. Teo!ak 19 

10. Doboj Istok 16 

11.  Sapna 15 

12. Kladanj 9 

13. Živinice 5 

 Ukupno 504 

Broj aktivniranih klizišta na podru!ju Tuzlanskog 
kantona 
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 Uvod 
Klizanje tla je ve# odavno naš svakidašnji pro-

blem. Obilne padavine, koje su obilježile prvu go-
dinu novog milenija, ukazale su široj javnosti na 
katastrofalne i svestrane posljedice ove nepogode. 
Klizišta pri!injavaju poteško#e pri izgradnji razno-
vrsnih objekata. Štete koje klizišta izazivaju nisu 
zanemarljive ni u ekonomskom pogledu. Nažalost, 
nisu rijetki ni slu!ajevi sa ljudskim žrtvama. 

Naša obaveza je prema tome, sprije!iti i sani-
rati klizanje provo"enjem planske gradnje, pošum-
ljavanjem, planskom sje!om stabala, zauzdava-
njem i kanalisanjem oborinskih voda. Nemaran i 
pogrešan odnos prema zakonima prirode je jedan 
od naj!eš#ih i glavnih uzroka koji dovode do poja-
ve klizišta. Ratni uslovi i velike migracije stanov-
ništva dovele su i do bespravne gradnje tako da su 
klizišta dovedena u posebnu socio – ekonomsku i 
ekološku kategoriju ugroženim klizištem. 

 
Pojam kliženja i klizišta 
Termin "klizište" (sjelina, plazina, puzina, 

ru!) u geologiji u opštem smislu, obuhvata mnoš-
tvo razli!itih pokreta zemljane mase niz prirodne 
padine i vješta!ke kosine. Klizišta i pokretanja 
masa mogu uzrokovati ljudske žrtve,  uništenje 
materijalnih dobara ili poreme#aj ljudskih aktiv-

nosti. 
Klizišta su tvorevine procesa kliženja i defini-

šu se kao kretanje zemljine mase  prirodne padine 
i vješta!ke kosine pod direktnim uticajem gravita-
cije. 

Osnovni elementi klizišta (sl.1) su: 
!"klizno tijelo ili klizna masa ( cjelokupno tlo 
ili stijenska masa otkinuta od svoje podloge i 
pokrenuta niz padinu ili kosinu), 

!"klizna ploha (površina koja odvaja klizno 
tijelo od zdrave podloge i duž koje se kre#u 
klizne mase), 

!"trbuh klizišta (ispup!eni dio kliznog tijela), 
!"nožica klizišta (najniža to!ka klizne mase) i 
!"!eoni ožiljak klizišta (odsjek vidljivog dijela 
klizne površine). 

Skoro sva klizišta nastaju kao posljedica naru-
šavanja vjekovne prirodne ravnoteže na nagnutim 
površinama terena. Mnoga klizišta izazvana su 
ljudskom djelatnoš#u, izvo"enjem zemljanih rado-
va kojima se mijenja oblik i optere#enje, ili opte-
re#enje površine terena, ali i drugim aktivnostima 
koje naizgled nemaju direktnog uticaja na ravnote-
žu masa. Takva klizišta mogu se sprije!iti ili mini-
mizirati šteta koju #e ona izazvati kada se siste-
matski prou!e posljedice namjeravane aktivnosti i 
projektuju odgovaraju#e mjere za uspostavljanje 

Mr.sci.Zijad Ferhatbegovi"*, Mr.sci. Rejhana Redžepovi"* 
 

POZNAVANJE I SANACIJA KLIZIŠTA 

Slika 1 - Elementi klizišta 
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poreme#ene prirodne ravnoteže.  
Kliženje padina može: 
!"ugroziti sigurnost saobra#aja na duži ili 
kra#i vremenski period ili ga potpuno pre-
kinuti 

!"zatrpati ili suziti rije!na korita, izazvati 
poplave, ugroziti stanovništvo, imovinu i 
privredne djelatnosti 

!"degradirati ili uništiti poljoprivredno zem-
ljište i šume na padinama  

!"oštetiti i ugroziti pojedine objekte i nase-
lja, djelimi!no ili potpuno. 

 
Uslovi nastanka klizišta 
Kliženje tla se može desiti u bilo koje vrijeme 

i skoro na svakom mjestu.  
Mnogi faktori dovode do pojave klizišta, a 

me"u njima su naj!eš#i: 
!"pove#anje nagiba padine 
!"promjena nivoa podzemne vode 
!"smanjenje !vrsto#e materijala u kosini 
!"dodatno optere#enje padine. 
 
 Do pove#anja nagiba kosine dolazi zbog: 
!"potkopavanja nožice kosine erozijskim dje-
lovanjem rijeke ili bujice 

!"nasipavanja materijala na gornjim dijelovima 
kosine 

!"kopanja dužih zasjeka ili usjeka na donjem 
dijelu kosine. 

 
 Do promjene nivoa podzemne vode u kosini 

može do#i zbog: 
!"porasta nivoa vode uz nožicu kosine, npr. 
usporavanjem vode rijeke uz njezinu nožicu 

!"promjene vegetacije na površini terena 
(kr!enje šume i ogoljavanje, pretvaranje paš-
njaka u oranice, vo#njake i sl.) 

!"ve#ih klimatskih promjena (obilne padavine 
nakon dugotrajnog sušnog perioda) 

!"loše dreniranih površinskih voda, nekontroli-
sanog razvo"enja vode po padini za potrebe 
npr.navodnjavanja i sl. 

 
 Do promjene !vrsto#e materijala u kosini do-

lazi zbog oslabljenosti materijala koje je posljedi-
ca promijenjenih fizi!ko-mehani!kih karakteristi-
ka izazvanih prirodnim procesima. 

Dodatno optere#enje padine nastaje usljed iz-
rade platoa, nasipa ili formiranjem deponija i jalo-
višta, stambenih i dr. objekata i sl. 

Pored navedenih faktora kao !est uzrok pojave 
klizišta je i nepostojanje regulacionog plana ko-
munalne infrastrukture, te dotrajala i ošte#ena vo-
dovodna i kanalizaciona mreža 

Kako prepoznati klizište 
Prije nego se klizište razvije, pojavljuju se pu-

kotine u obliku kružnog luka na gornjem dijelu pa-
dine ili kosine .To su tzv pukotine istezanja i obi!-
no su otvorene. Sljede#a faza procesa klizanja je 
faza stvaranja i postanka pukotina otkidanja. U o-
voj fazi postanka klizišta nekad se !uje pucketanje 
kao znak dolaze#e opasnosti.  

Nakon formiranja ovih pukotina dolazi do br-
zog pomicanja i smicanja kliznog tijela niz padinu. 
Udubljenja nastala na kliznom tijelu koje je skliz-
nulo niz padinu redovno su ispunjena vodom. 

 Uslovno stabilni i nestabilni tereni mogu 
se prepoznati po odre"enim karakteristi!nim indi-
katorima kao što su: 

 
!"strm nagib padina izgra"enih od slabo ve-
zanih ili nevezanih sedimenata, osobito 
onih koje imaju udubljen oblik  

!"velika razru"enost reljefa, sa raznovrsnim 
mikro reljefnim oblicima koji se !esto i 
nepravilno smjenjuju 

!"duboke i strmo usje!ene doline i jaruge, 
naro!ito u slabo vezanim, nevezanim i 
mehani!ki ja!e ošte#enim kamenitim sti-
jenskim masama 

!"podsje!ene nožice padina i strme obale ri-
jeka i jezera 

!"zatalasan izgled padina, koji nije posljedi-
ca denudacije i normalne erozije padina 

!""stepenast" reljef sa užim ili širim pukoti-
nama ili samo prslinama, tzv. r"ave zemlje 

!"stijenske mase !ija se fizi!ka svojstva brzo 
i lako mijenjaju pod uticajem atmosferilija 
i ostalih spoljašnjih !inilaca 

!"znatna mehani!ka ošte#enost stijenskih 
masa, sa dvije ili više familija prslina ili 
pukotina, od kojih je bar jedna sa blažim 

Slika 2 - Pokazatelji klizanja 
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nagibom od nagiba padine 
!"postojanje rasjeda ili rasjednih zona koji 
#e biti zasje!eni pri izvo"enju zemljanih 
radova 

!"debele naslage površinskog raspadnutog 
materijala preko iskošene podloge 

!"znatna zavodnjenost poplavnih terena sa 
strmijim nagibom reljefa 

!"velike i nagle oscilacije (izdizanje i spuš-
tanje) nivoa vješta!kih akumulacija 
(jezera), pri njihovom punjenju i naro!ito 
brzom pražnjenju 

!"pojava grupe ili niza izvora po padini koji 
se razlijevaju 

!"pojava pištevina ili uopšte raskvašenih sti-
jenskih masa u padini ili kosini zasjeka, 
usjeka ili nasipa 

!"pojave prslina, pukotina dr. deformacija 
na zgradama, potpornim zidovima, mosto-
vima i dr. objektima (sl.3) 

!"pojave smi!u#ih pomjeranja, krivljenja i 
uopšte promjene napona u objektu, 

!"krivljenje ograda njiva, reme#enje reda u-
redno posa"enih vo#aka  

!"krivljenje bunara 
!"zatezanje žica izme"u telefonskih ili elek-
tri!nih stubova (sl.2) 

!"biološka ogoljenost strmih padina, tj. dije-
lova terena bez trave i šumskog bilja uniš-
tenog ranijim kliženjem 

!"pojava krivih stabala, tzv.pijana šuma  
!"pojava ševara (rogoz), zuke, podbjela i dr. 
barske i podbarske vegetacije po padini  

!"pojava vrbe, johe i dr. vrsta listopadnog 
drve#a po strmim padinama, a koje ina!e 
raste na terenima sa vodom plitko ispod 
površine terena. 

Sklonost površina ka procesima klizanja može 
se ocijeniti i po pojavama korovske vegetacije ti-

pi!ne za ove fenomene. Kako je ve#ina klizišta za-
si#ena vodom razumljivo je da na takvom terenu 
rastu biljne zajednice kojima pogoduje voda. Bar-
ska i podbarska vegetacija javljaju se na relativno 
blagim padinama.  Kada se prilikom obilaska tere-
na utvrde gore pomenute biljne zajednice možemo 
ih sa sigurnoš#u smatrati pokazateljima klizišta. 

 
 Podjela klizišta 

Da li se radi o aktivnim ili umirenim klizišti-
ma zaklju!uje se po prisustvu i svježini pukotina i 
kliznih ožiljaka, a o dubini klizišta, po gustini i di-
menzijama ovih pukotina. Svježe zjape#e pukotine 
ukazuju da je klizanje u toku, a jako uzburkana 
površina klizišta sa preturanjem dijelova klizne 
mase pokazuje da se radi o plitkom klizanju. Du-
boke i rje"e pukotine naprotiv, ukazuju na ve#u 
dubinu klizne površine. 

Klizišta se prema dubini kliženja (mjeri se up-
ravno na površinu kliženja) razvrstavaju na: 

površinska klizišta, pli#a od 1 m  
plitka klizišta, 1-5 m  
duboka klizišta 5-20 m i 

vrlo duboka, preko 20 m. 
Na padinama sa visokim drve#em mogu se ot-

kriti aktivna klizišta po nagnutim i preturenim sta-
blima. Kod plitkih klizišta je najve#i broj stabala 
na površini zahva#enoj klizanjem preturen ili jako 
nagnut. Kod dubljih klizišta preturanje stabala za-
paža se samo u njihovim perifernim dijelovima, 
dok u centralnim dijelovima oni zadržavaju svoj 
vertikalni položaj ili se mjestimi!no zapažaju nez-
natna krivljenja.  

Jedan od vrlo prakti!nih na!ina za pra#enje 
promjena na terenu zahva#enim klizanjem je obi!-
na drvena letva (sl.4). Letva se koristi za mjerenje 
vertikalnih ii horizontalnih pomjeranja na mjesti-
ma gdje dolazi do obrazovanja pukotina, te njiho-
vog uve#avanja i proširivanja. 

 Sanacija klizišta 
 Saniranje uslovno stabilnih padina i kosina, 

Slika 3 - Shematski prikaz pojave pukotina 
na objektu 

Slika 4 - Letva za mjerenje 

Kolac zabijen u 
tijelo klizišta 

Horizontalna 
letva 
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odnosno potencijalnih i aktivnih klizišta nije ni lak 
ni jednostavan posao. Razlog je velika raznovrs-
nost klizišta sa dosta specifi!nosti, te svako kliziš-
te traži njemu prilago"eno rješenje. Za pravilan 
izbor sanacionih mjera nužno je poznavati !itav 
niz podataka o terenu na kome se dešava kliženje. 
Samo ako se pouzdano zna 

 1. uzrok kliženja, 
 2. dubina kliženja i 
 3. svojstva klizišta 

mogu#e je primijeniti adekvatne, odnosno najbolje 
sanacione mjere. U protivnom, može se desiti da 
se primjene i najskuplje sanacione mjere, a da pro-
ces i dalje ostane aktivan. 

 Sanacione mjere se preduzimaju u cilju sana-
cije kliznih procesa u domenu ili ve# postoje#ih ili 
projektovanih objekata. Kod sanacije postoje slje-
de#e mjere: 

 
!"mjere kojima se otklanjaju uzroci klizanja 
!"mjere kojima se poboljšavaju kvalitativna 
svojstva u kliznom tijelu, kliznoj podlozi i 
zale"u klizišta 

!"mjere kojima se silama klizanja suprostav-
ljaju kontra sile. 

Po svojoj prirodi mjere mogu biti preventivne 
i korekcione. 

 
 Preventivne mjere 
Osnovni zadatak preventivnih mjera je da se 

labilnim padinama sprije!i pojava klizišta.  Kod 
ve# formiranih klizišta zadatak je onemogu#iti da-
lji razvoj klizišta, te svesti na minimum ili neutra-
lisati materijalne štete koje mogu nastati kao pos-
ljedica klizanja. Naj!eš#e preventivne mjere su:  

 
!"ublažavanje nagiba padine 
!"rastere#enje gornjih dijelova padine 
!"optere#enje donjih dijelova padine stvara-
njem potpora 

!"regulisanje površinskih voda na padini 
!"sprje!avanje podlokavanja obalskog pod-
ru!ja 

!"obnavljanje vegetativnog pokriva!a. 
 Klizišta se u velikom broju slu!ajeva obi!no 

mogu sprije!iti. Ispitivanje terena uz odgovaraju#i 
stru!ni nadzor su neophodni kada se planira izvo-
"enje zemljanih radova na brdovitim terenima. 
Kao što je prikazano na slici 5, gra"evinski radovi 
generalno, !ine padine podložnim klizanju na ne-
koliko na!ina: osnova padine je zasje!ena, uklo-
njen je dio prirodnog oslonca gornjeg dijela padi-
ne, uklonjena je vegetacija tokom gra"enja, objek-
ti izgra"eni na gornjem dijelu padine dodatno je 

prije izgradnje 

Slika 5 - Ugroženost padine izvo"enjem  
gra"evinskih radova 

prije kasnije 

Slika 6 - Saniranje klizišta rastere#enjem vrhe klizišta 
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optere#uju i omogu#eno je ocje"ivanje dodatne 
koli!ine vode u površinski pokriva!. 

Kao preventivna mjera sanacije može poslužiti 
i ublažavanje nagiba padine ili kosine (sl.7), raste-

re#enje vrha klizišta i neposrednog zale"a, optere-
#enje noži!nog dijela klizišta, zamjena noži!nih 
masa tijela klizišta mehani!ki povoljnim stijen-
skim masama.  

Rastere#enje vrha klizišta (sl.6) predstavlja 
uklanjanje manjih ili ve#ih koli!ina stijenskih ma-
sa naro!ito kod klizišta sa lu!nom površinom kli-
ženja. Na osnovu dosadašnjeg iskustva naj!eš#e je 
potrebno ukloniti 10-15%, nekad i ¼ pokrenute 
mase. Saniranje takvih klizišta najbolje je izvesti 
kombinovano, tj. pored rastere#enja vrha klizišta 
primijeniti i druge mjere.  

 Padina treba biti presje!ena serijom terasa, a 
ne jednim strmim zasjekom. Uklanjanjem materi-

jala (rastere#enjem) se tako"e  spre!ava gubitak 
materijala (odroni, obrušavanja i sl. sa vrha zasje-
ka). Zasjeci za puteve koji se rade na ovakav na!in 
obi!no se ponovo zasijavaju brzo raste#im biljem i 

travom !ije korijenje ankeriše (u!vrš#ava) kosinu. 
Vegetacioni pokriva! tako"e minimizira eroziju 
koja nastaje kretanjem vode. 

 Neke mjere prevencije preduzimaju se  i to-
kom gra"enja. Potporni zidovi(sl.8) se obi!no gra-
de nakon zasijecanja kosine. Potporni zidovi sami, 
bez drugih zahvata, rijetko su efikasni u onolikoj 
mjeri koliko se o!ekuje. Oni se !esto primjenjuju 
u kombinaciji sa drugim vidovima sanacije 
(ure"enje površine terena, dreniranje). 

 U suštini betonski i drugi obložni zidovi mo-
gu da sprije!e samo pojavu plitkih površinskih kli-
zišta. Iza potpornih zidova obavezno treba izvoditi 
drenaže za odvod podzemne vode, a u samom pot-

Slika 7 - Ublažavanje nagiba padine 

Slika 8 - Neophodnost izvo"enja drenaža i barbakana iza potpornog zida 
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pornom zidu treba tako"e obavezno ostavljati ot-
vore (barbakane) radi što kra#eg i efikasnijeg isti-
canja vode. U protivnom, potporni zidovi, bez bar-
bakana, postaju brane iza kojih se akumulira pod-
zemna voda i uve#avaju hidrodinami!ki pritisci 
koji mogu dovesti do pucanja zida. 

Posebnu pažnju treba obratiti i na drenažni 
materijal iza potpornog zida koji treba da granula-
cijom odgovara filterskom pravilu, da ne bi bio 
zaglinjen, tj. da ne izgubi funkciju radi koje se ug-
ra"uje.(sl.9).   

 Formiranje biljnog pokriva!a ima višes-
truku ulogu u sanaciji klizišta i to treba koristiti. 

Zasijavanjem trave smanjuje se vlažnost glinovitih 
zemljišta, !ak i do dubine 2,5 m, a uticaj žbunja 
dopire preko 3 m. Biljni pokriva! od djeteline, lu-
cerke i žutog zvjezdana (rogata svin"uša, svinduh, 
bubi#) ima veliku evapotranspiracionu mo# i troši 
znatnu koli!inu vode iz površinskih slojeva zem-
ljišta. Zato takav biljni pokriva! treba prvenstveno 
i koristiti za zasijavanje zaravnjenih površina koje 
se nalaze ili su sklone procesima klizanja. 

Zbog toga, naprikladnije drve#e za sadnju 
na klizištu je ono koje ima najve#u potrebu za 
vodom i dobro razvijeno korijenje. Ipak, šumsko 
drve#e visokog tipa za pošumljavanje površina 

Slika 9. - Pravilno izveden potporni zid 

Slika 10. - Pobijanje šipova u stabilnu podlogu 

Pošumljena padina 

Drenažna cijev 

Tlo 

Šljunkovita ispuna 

Potporni zid 

Slivni kanal 

Put 

Stabilna podloga Šipovi (klocevi) Nestabilni površinski pokriva! 
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koje su pod procesima klizanja ili su podložna kli-
zanju, nije za preporuku. U vrijeme kad ona 
dostignu dovoljnu visinu, postaju meta vjetrovima 
i djeluju kao "razapeto jedro" na koje se onda 
sru!i snaga  vjetrova i izaziva nova pomjeranja 
zemljišta.  

Na klizištu ne treba saditi crnogori!no dr-
ve#e jer ono ima najmanje isparavanje. Za stabili-

zaciju površinskih i plitkih klizišta preporu!uje se 
da se najprije uz padinu zasije pogodna vrsta trava 
i biljaka sa plodovima, zatim živice, pa tek onda 
drve#e.   

Šire podru!je klizišta trebalo bi zabraniti 
za ispašu stoke. Stoka koja pase uništava travnati 
pokriva!, narušava površinsko odvodnjavanje 
(grmlja, pa i drve#a), kopitima stvara kaljuže, pa 
time i mogu#nost aktiviranja klizanja. 

   

Korekcione mjere 
Korekcione mjere izvode se nakon formiranja 

klizišta, a po svojoj prirodi mogu biti hitne i završ-
ne. 

Hitne sanacione mjere 
Preduzimaju se u cilju sprje!avanja velikih ka-

tastrofalnih kliženja, uništavanja materijalnih do-
bara kao i u cilju usporavanja kliznih procesa. Iz-
vode se od momenta pojave klizišta. Od hitnih 
mjera primjenjuju se: 

!"zatvaranje, odnosno tamponiranje glinovi-
tim nabojima svih vidljivih pukotina u kliz-
nom tijelu u cilju sprje!avanja nekontrolisa-
nog poniranja vode u klizno tijelo !ime se 

pospješuje klizanje, 
!"otvaranje pukotina u noži!nom dijelu radi 
lakšeg i bržeg ocje"ivanja vode iz tijela kli-
zišta, 

!"regulisanje svih površinskih voda i njihovo 
brzo evakuisanje iz klizišta do najbližeg pri-
rodnog vodosabirnika, 

!"prestanak navodnjavanja zemljišta, 
!"popravka vodovodne i kanalizacione mreže  
!"uklanjanje vješta!kih optere#enja sa pokre-

nutog dijela padine, 
!"uklanjanje materijalnih dobara, gra"evin-
skog materijala i sl. 

Pobijanje šipova (sl.10) (kol!eva) je uglavnom 
hitna sanaciona mjera kojom se pokušava zausta-
viti proces kliženja, a može služiti i kao preventiv-

kaldrmisani betonski malter od glinenog nabojaod gli- betonski spojene kamene plo!e 

Slika 11. - Kanali za odvo"enje površinskih voda 

Slika 12. - Razli!iti na!ini dreniranja klizišta kanalima 
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na mjera. Kol!evi se pobijaju u nekretanu podlo-
gu, kod pli#ih klizišta do ½ njihove dužine, a kod 
dubokih klizišta 2-5 m dublje od dubine površine 
kliženja.  

 U te!nim, sipkim i jako plasti!nim stijenskim 
masama kol!evi nemaju željeni efekat,  jer takve 
mase mogu obilaziti kol!eve i klizati oko njih. Za-
bijanjem ve#eg broja kol!eva dolazi do ve#eg zbi-
janja labilnih stijenskih masa, pa i to na izvjestan 
na!in doprinosi pove#anju !vrsto#e smicanja, a 
ponekad može biti dovoljno da se sprije!i pojava 
kliženja. 

Kol!evi se obi!no pobijaju duž popre!nih pro-
fila, tj. upravno na pravac kliženja ili u šahovskom 
rasporedu, ako se primjenjuje ve#i broj kol!eva. U 
nekim slu!ajevima kad se štite pojedini objekti 
ugroženi kliženjem, raspored kol!eva može biti 
koncentrisan ispod ili iznad njih, no u oba slu!aja 
dublje od površine klizanja. 

Ulogu kol!eva vrlo dobro mogu odigrati i 
stare željezni!ke šine, armatura ve#eg presjeka, 
stare !eli!ne cijevi i sl. 

 Prihvatanje i odvo$enje površinskih voda
 Za prihvat padavina i površinskih voda sa sa-
mog tijela klizišta i njegovog zale"a koriste se raz-
ne vrste kanala (sl11). Kanali mogu biti od gline-
nog naboja (1), kaldrmisani betonskim malterom 
(2), betonski ili armirano-betonski (3) i od spoje-
nih kamenih plo!a (4). 
 Kao privremena rješenja koriste se još i drve-
ne koritnice, limene polucijevi, plasti!ne cijevi i 
gumena crijeva. 
 Prilikom lociranja i izvo"enja drenažnih ka-
nala na nagnutom terenu, treba voditi ra!una o nji-
hovom položaju u odnosu na pravac pada terena. 
Nestru!no postavljanje drenažnih kanala, ne samo 
što ne#e posti#i cilj, ve# može biti uzrok novih i 
još težih deformacija padine za !ije saniranje su 
tada potrebna daleko ve#a sredstva i vrijeme. 
 Drenaže na nagnutom terenu, koje leže, tj. 
koje su paralelne sa izohipsama terena, ili su blis-
ke tom pravcu mogu biti opasne po stabilnost ob-
jekata i prirodne padine. Stabilnost terena se naj-
manje remeti onda kada se drenaže pružaju niz pa-
dinu. U tom slu!aju osnovnim drenažama se ne 
može zahvatiti ve#a površina, pa se redovno rade i 
bo!ni ogranci sa jedne i sa druge strane glavnog 
drenažnog kanala. Preporu!uje se da drenažni ka-
nali ne zaklapaju sa glavnim kanalom ve#i ugao 
od 450. 

 Dreniranje terena ( sl.12) sa klizištem može 
se vršiti pomo#u obodnih kanala (1), kanalima po 
tijelu klizišta (2) i kombinacijom  obodnih kanala i 
kanala po tijelu klizišta (3). 
 Drenažne obodne kanale treba dimenzionisati 

za maksimalni prihvat vode i postaviti ih van ruba 
klizišta (po pravilu 20-50m), u blagom luku ili 
pravolinijski, tj. najkra#im putem usmjeriti vodu 
do postoje#ih jaruga, poto!nih korita ili drugih vo-
dosabirnika. Izvore koji se nalaze iznad tijela kli-
zišta najbolje je kaptirati i kontrolisano uvesti u 
sistem drenažnih kanala ili rovova kako se njihove 
vode ne bi razlile i natapale tijelo klizišta. 
 Dreniranje kanalima po tijelu klizišta vrši se 
tako da se uradi jedan glavni kanal kroz tijelo kli-
zišta, sa nizom manjih bo!nih kanala preko kojih 
#e se voda prihvatati i usmjeravati kroz glavni ka-
nal. 
 
 Završne korekcione mjere 
 Primjenjuju se kod završnih ispitivanja, kada 
je ura"en projekat sanacije. To su trajne mjere za 
smirivanje procesa kliženja i ponovno korištenje 
terena i objekata na tom podru!ju. Završni radovi 
mogu biti raznovrsni i uglavnom se primjenjuju 
kombinovano. Od završnih mjera primjenjuju se: 

!"mjere za regulisanje površinskih voda 
!"mjere za prihvatanje podzemnih voda 
!"mjere u vezi rastere#enja i optere#enja pri-
rodnih padina 

!"sanacija potpornim i obložnim konstrukcija-
ma i sl. 
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HITNE - INTERVENTNE SANACIONE MJERE NA KLIZIŠTIMA, KARAKTERISTI-
KE, PRIMJENA I OPRAVDANOST 

  U želji da»vlada i upravlja» prirodom i priro-
dnim zakonitostima, a u cilju vlastitog bitisanja i 
tehnološkog napretka !ovjek je sve manje spreman 
prihvatiti dešavanja u prirodi na onakav na!in na 
kakav su se ona nekad dešavala. Klizišta, sa geote-
hni!kog aspekta, kao jedni od naj!eš#ih i najzna-
!ajnijih savremenih geoloških procesa !esto ugro-
žavaju materijalna dobra !ovjeka a ne rijetko i sam 
njegov život. Iz tog razloga !ovjek ve# dugo vre-
mena teži da uspostavi kontrolu nad kliznim pro-
cesima odnosno klizištima.  
 U toj težnji da se suprostavi pojavi, nastanku 
i razvoju klizišta !ovjek koristi dostignu#a struke 
tj. nauke ali i ste#ena iskustva, artikulisana kroz 
sanacione mjere. Na žalost !ovjek ne tako rijetko 
vrši sanacione mjere i zahvaljuju#i vlastitim pog-
reškama izazvanim nehatom, neznanjem, neplan-
skim razvojem, neusaglašenoš#u aktivnosti, ne-
kontrolisanom eksploatacijom prirodnih resursa, 
zbog «viših interesa» i sl.  
 Kada do"e u situaciju, ili bude primoran, da 
vrši sanacije odnosno izvodi sanacione mjere ras-
polaže sa nekoliko tipova sanacionih mjera koje se 
prije svega razlikuju po svom karakteru, vrsti, obi-
mu i stepenu stabilizacije tj. sanacije. Po tom os-
novu razlikujemo !etiri osnovna tipa sanacionih 
mjera tj. sanacija : 

!"preventivne sanacione mjere, preventiv-
na sanacija, 

!"hitne – interventne sanacione mjere, in-
terventna sanacija, 

!"trajne – akutne sanacione mjere, trajna 
sanacija, 

!"korekcione sanacione mjere, korekciona 
sanacija. 

 Preventivne sanacione mjere ili preventiv-
na sanacija, izvode se u uslovima labilnosti tj. us-
lovne stabilnosti padina, odnosno prije bilo kakvih 
pokreta a imaju za cilj da sprije#e pojavu tj. nasta-
nak klizišta. Zasnivaju se na principu klasi!ne pre-
vencije uz konstataciju da se nastanak ve!ine kli-
zišta može sprije#iti. Preventivne mjere su usmje-
rene u cilju kvalitativnog poboljšanja prirodne pa-
dine ili vješta!ke kosine, kao potencijalnog medija 
za stvaranje klizišta.  
 Ove mjere prije svega obuhvataju, intervenci-
je na nagibu, poželjna optere#enja i rastere#enja, 
niveliranja, regulisanje i prihvat voda, obnovu ve-

getativnog pokriva!a i sl. 
 Hitne – interventne sanacione mjere ili in-
terventna sanacija predstavljaju grubo re!eno iz-
nu"enu kategoriju sanacionih mjera, na koje #e se 
dati poseban osvrt. 
  Trajne – akutne sanacione mjere ili trajna 
sanacija predstavljaju mjere #iji je osnovni cilj 
posti#i trajnu stabilizaciju klizišta te padinu tj. 
njen dio prevesti iz stanja nestabilnosti u stabilno 
stanje.  
 Ove mjere se mogu izvoditi u svim fazama 
aktivnosti klizišta, ali su najkompleksnije kada se 
izvode na klizištu koje je u fazi potpune aktivnos-
ti. Podrazumjevaju uglavnom složena tehni!ka rje-
šenja pri #emu se osim zemljanih radova uglav-
nom izvode i hidrotehni!ki i gra"evinski radovi, 
kao što su izvo"enje drenažnih sistema, sistema 
prihvata i odvodnje površinskih voda, izrada pot-
pornih konstrukcija (gabiona, masivnih i AB zido-
va, kamenih naba!aja i sl.), izrada šipova, izrada 
obaloutvrda i drugi tehni!ki složenih radova. Svi 
zahvati i radovi se izvode po ura"enoj i revidova-
noj projektnoj dokumentaciji.   

  Korekcione sanacione mjere, kako im i ime 
kaže, koriste se kao dopuna ili manja korekcija 
prethodno izvedenih sanacionih mjera. Mogu se 
izvoditi nakon svake od prethodno spomenutih 
mjera, uz opasku da bi se one koje se kao korek-
tivne rade nakon trajne sanacije trebale raditi na 
osnovu dopunskog projekta. Uloga im je da dopu-
ne prethodna rješenja u cilju sveobuhvatnosti pro-

Planiranje terena uz zatvaranje otvorenih kliznih 
pukotina  
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blema ili eliminisanja problema koji su se kao no-
vi javili u toku izvo"enja sanacionih mjera ili ne-
posredno poslije njih.  

  Hitne - interventne sanacione mjere, inter-
ventna sanacija 
  Klizišta po svom karakteru predstavljaju izra-
žene dinamske procese te !esto poprimaju eksces-
ni karakter sa aspekta trenutka i brzine njihovog 
formiranja tj. aktiviranja.  
 Razvoj klizišta može do te mjere biti nekon-
trolisan i brz da za studioznija razmatranje njego-
ve stabilizacije #esto nema dovoljno vremena. Sa 
druge strane nekontrolisan razvoj i proširenje kli-
zišta iz !asa u !as ugrožava nova materijalna dob-
ra, nove do tada stabilne dijelove terena a u svemu 
tome po#inje ugrožavati i sigurnost i bezbjednost 
ljudi u svom okruženju. Iz tih razloga ponekad se 
name#e imperativ brze reakcije u cilju ublažavanja 
posljedica kliženja, kontrole daljeg njegovog raz-
voja i stvaranje preduslova za planski i studiozan 
pristup trajnoj sanaciji. U takvim i sli!nim slu!aje-
vima se primjenjuju hitne - interventne sanacione 
mjere kao brzi odgovor na novonastale promjene 
na terenu.  
 Zbog svog karaktera i uslova izvo"enja rade 
se po sistemu "ad hock" metode tj. rješavanja pro-
blema "u hodu". Za ovakve sanacione mjere ne 
postoji mogu#nost izrade projektne dokumentacije 
kao i dobijanja argumentovanih podataka o kvali-
tativnim karakteristikama terena. Uglavnom 

predstavljaju iznu"ene mjere #ija realizacija i efe-
kat mnogo zavise od brzine njihove primjene na 
terenu. Da bi efekat izvo"enja ovih mjera bio što 
ve#i potrebno je definisati problem (klizište) i sup-
rostaviti mu adekvatne sanacione mjere. Po svom 
karakteru ove mjere predstavljaju mjere ograni!e-
na sanacije i poslije njh bi trebalo pristupiti trajnoj 
sanaciji. U mnogim slu!ajevima ove mjere imaju 
za cilj postizanje tzv. tehni!ke kontrole nad kliziš-
tem kako bi se stvorili preduslovi za pristupanje 
istraživanju klizišta, izradi potrebne sanacione 
projektne dokumentacije i izvo"enje trajne sanaci-
je.  
 Nepobitna je !injenica da optere#eni nedos-
tatkom finansijskih sredstava, ili zadovoljni 
(trenutnim)  u!inkom interventnih mjera ne rijetko 
se zadržimo samo na njima bez daljih aktivnosti 
na trajnoj sanaciji. Ovakav stav uglavnom preds-
tavlja "umirenje savjesti" ili rješavanje po sistemu 
"linijom manjeg otpora". Konsekvence ovakog 
stru!no neutemeljenog stava znaju biti vrlo nepo-
voljne, jer ponovno aktiviranje ve# narušenog - 
kretanog dijela terena može izazvati daleko ve#e 
posljedice i može imati klasi!ni ekscesni karakter 
sa neizraženom (vizuelno neuo!ljivom) fazom pri-
preme.  
 Za kvalitetno i efikasno izvo"enje interven-
tnih - hitnih sanacionih mjera potrebno je prije 
svega definisati klizni proces prevashodno sa as-
pekta njegove trenutne ali i mogu#e geometrije te 
mehanizma kretanja. Ovom minimumu po!etnih 
informacija sukcesivno pridodajemo tj. definišemo 
uzroke klizanja i privilegovane pravce pokreta. 
Podaci se prikupljaju paralelno sa aktivnostima na 
organizovanju i izvo"enju interventnih mjera. Sa-
mo vo"enje aktivnosti na ovakvim sanacijama pri-
pada kategoriji projektovanja "in situ" i "u hodu" 
pri #emu se prema novim saznanjima na terenu 
dopunjuju, objedinjuju i  po potrebi izmjenjuju ra-
nije koncipirana rješenja.  Mjere koje se primje-
njuju moraju biti tako tehnološki izvo"ene da obe-
zbje"uju faznu realizaciju uz nezaobilaznu sigur-
nost svih u!esnika na izvo"enju sanacionih mjera. 
  U cilju sagledavanja stepena aktivnosti kliziš-
ta moraju se postaviti reperi za njegovo osmatra-
nje bilo da se radi o osmatra!kim improvizovanim 
letvama ili geodetskim ( stalnim ili privremenim) 
ta!kama. Osmatranje aktivnosti ima dvojaku ulo-
gu, kao prvo da se sagleda dinamika klizišta tj. br-
zina njegovog razvoja u cilju procjene mogu#nosti 
nastanka katastrofalnih pokreta i drugo da se prati 
efekat izvo"enja sanacionih radova u smislu pra-
#enja njihovog uticaja na smirivanje kliznog pro-
cesa.  
 Procjene ili predvi"anja nastanka katastrofal-

 Izrada (mašinski kopanih) kanala, trenutak upoja 
zna!ajnije površinske akumulacije vode 
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nih pokreta omogu!avaju preduzimanje sigurnos-
nih mjera na evakuaciji ljudi iz ugroženog podru!-
ja ili evakuaciju materijalnih dobara i tehni!kih 
sredstava (koja su uklju!ena u izvo"enje interven-
tne sanacije) u cilju smanjenja rizika po ljude i 
smanjenje materijalnih šteta. Pra#enje toka smiri-
vanja kliznog procesa, pogotovo geodetskim me-
todama, jedini je pouzdan pokazatelj efikasnosti 
preduzetih interventnih mjera.  

 Hitne – interventne mjere na klizištima uglav-
nom se izvode neposredno nakon aktiviranja kliz-
nog procesa tj. nakon formiranja klizišta. Osnovni 
radovi koji se izvode pod okriljem interventnih 
mjera pripadaju kategoriji zemljanih radova i pre-
težno obuhvataju : mašinske i ru!ne iskope otvore-
nih zemljanih kanala, planiranje tj. nivelaciju tere-
na, rasplaniranje terena u cilju rastere#enja ili op-
tere#enja pojedinih dijelova klizišta, mašinsko ili 
ru!no zatvaranje otvorenih kliznih pukotina, ubla-
žavanje nagiba terena zahva#enog klizanjem, škar-
piranje !eonih i bo!nih kliznih odsjeka-skokova i 
sl.  
 Tako"e u interventne mjere se mogu uvrstiti i 
radovi na sanaciji vodovodne i kanalizacione mre-
že, !iš#enju propusta, regulaciji vodotoka, uklola-
njanju dodatnih (vješta!kih) optere#enja (masa) i 
druge aktivnosti koje su vezane za eliminaciju uz-
ro!nika klizanja a iz domena antropogenih uzro!-
nika stvaranja kliznih procesa.  Prilikom izvo"enja  
zemljanih radova osnovni postulat glasi : radovi 
koji se izvode ni na koji na!in ne smiju pospješiti 
dalji tj. dinami!niji razvoj klizišta niti smiju biti 
izvo"eni izvan domena ste!enih (pozitivnih) isku-
stava.  
 U tom smislu treba se pridržavati odre"enih 
pravila, i to: 

!"predvi"eni zemljani otvoreni kanali trebaju 
imati postojanu geometriju (odnos širine i 

dubine) i povoljan proticajni profil (npr. tra-
pezasti). Razlozi su stabilnost kanala i mo-
gu#nost lakog održavanja, 

!"trasa predvi"enih kanala treba da je što više 
pravolinijska, bez naglih lomova ili zakriv-
ljenja i gotovo paralelna sa pravcem maksi-
malnih pokreta – kliženja. Ovo se naro!ito 
odnosi na glavne tj. primarne kanale, dok 
bo!ni tj. sekundarni kanali trebaju biti pod 
što oštrijim uglom na pravac klizanja. Polo-
žaj trasa kanala koji koordiniraju sa general-
nim pravcem klizanja predstavljaju daleko 
stabilniju formu od trasa koje presjecaju kli-
zno tijelo po sistemu upravnom na pravac 
klizanja, na taj na!in se formiraju privilego-
vani pravci za nove pokreta jer na taj na!in 
zasijecamo klizno tijelo i !inimo ga još nes-
tabilnijim. 

!"kod velikih klizišta kanali se rade odozdo 
prema gore po!evši od definisanog recipi-
jenta (kolektora) koji obavezno mora biti 
izvan nožice (zone) klizišta i na stabilnoj 
kategoriji terena, 

!"uvo"enje vode tj. prihvat vode u kanale mo-
ra biti postupno i , u prvi mah, koli!inski 
ograni!eno radi izbjegavanja vodnog udara 
na niže dijelove terena pri #emu može do#i 
do ošte#enja jednog dijela mreže kanala ili u 
gorem slu!aju do novih nekontrolisanih kre-
tanja masa,   

!"niveleta dna kanala mora biti prilago"ena 
karakteristikama terena, bez strmih dionica 
da bi se izbjegla pojava erozionog razaranja 
tj. uništenja kanala što može dovesti do pre-
komjernog produbljenja kanala  (užljeblje-
nja) koje rezultuje obrušavanje bokova ka-
nala, zatvaranje proticajnog profila, stvara-
nje vodne akumulacije, nekontrolisano pro-
diranje voda iz ure"enog kanala na nestabil-
ne dijelove padine i stvaranje jaružastih tra-
sa po sistemu oticanja duž «privilegovanih 
pravaca», 

!"radove na planiranju terena poželjno je i 
mogu#e izvoditi na središnjim i gornjim di-
jelovima klizišta tj. kliznog tijela. Pri tome 
treba težiti da ti radovi ujedno obuhvate i 
zatvaranje uo!ljivih, otvorenih kliznih pu-
kotina i da se tim radovima ostvari kontinui-
ran nagib ure"enog dijela padine sa usmje-
renim – kontrolisanim oticajem površinskih 
i oborinskih voda prema nekom definisa-
nom ili postoje#em recipijentu, u cilju brze i 
efikasne ocjeditosti terena. Radovi na plani-
ranju izvode se po pravilu težim ili teškim 

Središnji dio klizišta  
( jedan od uništenih objekata) 
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gra"evinskim mašinama iz klase gusjeni!a-
ra, #ime se paralelno sa planiranjem vrši i 
povoljno nabijanje tretiranog dijela terena 
(padine,klizišta) uz pove#anje stabilnosti, 

!"planiranjem treba obuhvatiti sve izražene 
neravnine sa akcentom na talasaste forme 
mikroreljefa koje su izuzetno nestabilne i 
predstavljaju idealne lokalitete za prihvat i 
akumulaciju voda unutar kliznog tijela. Ta-
ko"e treba obuhvatiti sve rupturne lomove u 
tlu, otvorene klizne pukotine i zna!ajnije 
skokovite denivelacije prisutne u zonama 
!eonih i bo!nih pukotina smicanja – otkida-
nja (kliznih skokovitih odsjeka), koji tako"e 
predstavljaju izrazito nepovoljne tj. nesta-
bilne forme i izuzetni su prihvatioci voda, 
koje se nekontrolisano (bar u prvoj fazi kli-
zišta) kre#u kliznim tijelom, i njihov tran-
smiser u dublje dijelove terena i naravno u 
nivoe kliznih ravni.  

!"rasplaniravanje terena može se vršiti iz dva 
razloga od kojih su oba usmjerena u cilju 
postizanja ravnotežnosti masa kao osnovni 
preduslov postizanja stanja stabilnosti. Je-
dan vid rasplaniravanja usmjeren je u cilju 
uklanjanja viška masa sa odre"enog mikro-
lokaliteta u cilju poželjnog rastere#enja koje 
rezultira smanjenjem sila potiska direktnim 
smanjenjem klizne mase. Evidento je to da 
ove mjere najve#i u!inak imaju u zoni prih-
ranjivanja kliznog tijela tj. u gornjim vršnim 
dijelovima klizišta. Kod ovih mjera treba 
voditi ra!una da se uklonjena masa ne depo-
nuje (odlaže) na dijelove terena koji tako"e 
mogu biti ugroženi kliznim procesima.  
Drugi vid rasplaniranja terena predstavljaju 
deponovanja, nagomilavanja materijala tj. 
masa u cilju formiranja kontra tereta koji se 
kao balast suprostavlja silama klizanja sa 
tendencijom neutralisanja njihovog dejstva. 
Po pravilu ove aktivnosti se izvode u noži!-
nom dijelu klizišta (najnižem dijelu) gdje 
mogu posti#i traženi efekat. Idealan slu!aj 
predstavlja mogu#nost korištenja masa iz 
zone rastere#enja u mase optere#enja 
(kontra – tereta), kada se na konkretnoj lo-
kaciji postiže balans korištenjem autohtonih 
masa. Oba zahvata i rastere#enje i optere#e-
nje iziskuju pravilna tehni!ka rješenja i de-
finisana podru!ja primjene. U protivnom 
mogu imati kontra efekat i proizvesti dodat-
ne nevolje. 

            Kvalitetno i efikasno izvo"enje interven-
tnih sanacionih mjera u mnogome zavisi od brzine 

po!etka primjene tih mjera i same brzine njihovog 
izvo"enja.  
 Kao jedan od bitnih uticajnih faktora na to 
jeste i sagledavanje raezmjera, karaktera i specifi-
!nosti svakog klizišta. Otežavaju#i faktor za potre-
bno sagledavanje !esto predstavlja razmjera kliziš-
ta tj. nemogu#nost jednostavnog (vizuelnog) pros-
tornog definisanja i pra#enja klizišta. Iz razloga 
ovladavanja prostorom poželjno je koristiti uo!lji-
ve i prepoznatljive orjentire (markere) koji mogu 
predstavljati ili postoje#e prepoznatljive ta!ke na 
terenu (objekte, drve#e, elektro i PTT stubove, mi-
kroreljefne forme i sl.) ili namjenski pravljene 
(kolci, pritke i sl.) ili gotove orjentire (npr. geo-
detske trasirke). Korištenjem orjentira lako može-
mo ovladati prostorom te putem njih locirati, trasi-
rati i pozicijski smjestiti i uvezati predvi"ena teh-
ni!ka rješenja.  

 Za prostorno sagledavanje (kao vrlo bitno) 
klizišta idealno može poslužiti suprotna (kontra) 
padina ili prelet ugroženog podru!ja ( helikopte-
rom – bolja ili sportskim avionom-lošija varijan-
ta). Svaki od ovih uvida u tre!u dimenziju klizišta 
(prostor) je od neprocjenjive važnosti za pravilno 
koncipiranje i vo"enje interventnih mjera na klizi-
štima koja sa sobom nose veliki rizik ili predstav-
ljaju klizišta velikih razmjera sa teško sagledivim 
krajnjim negativnim uticajem.  
 Hitne – interventne mjere u svakom slu!aju 
predstavljaju onu minimalnu obavezu stru!nih lju-
di da u trenutcima nastajanja velikih klizišta, koja 
#esto poprimaju stihijski karakter, pokušaju izna#i 
prava rješenja i metode da se toj stihiji suprostave 
na što bolji i efikasniji na!in. Veliki je doprinos 
takvih intervencija kada se klizni proces uspije 
kontrolisati, usporiti ili pak u datom trenutku zaus-
taviti. Takve uspješne intervencije za sobom os-
tavljaju sa!uvana velika materijalna sredstva, spri-
je!ene daleko ve#e posljedice i izbjegavanje rizika 
po ljudske živote. Svaki pokušaj ostavlja mogu#-
nost uspjeha ali neuspjeh nikada ne opravdava izo-
stanak pokušaja. 
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 Rukovo"eni takvim odnosom i prihva#anjem 
zna!aja interventnih mjera grupa stru!njaka se 
svojevremeno uhvatila u koštac sa klizištem 
«Žigi#i» u Grabovici kod Tuzle.  

 Izražena nestabilnost terena uo!ena je u kas-
nim ve!ernjim satima a ve# u ranim jutarnjim sati-
ma je po!ela bitka sa vremenom i stihijom. Obzi-
rom da se radilo o izuzetno velikom i složenom 
klizištu (sl.1 i sl.2) veliki i neprocjenjivi moment 
je bio kada je dio ekipe angažovane na realizaciji 
interventnih mjera zahvaljuju#i ratnom vazduhop-
lovstvu, a posredstvom Guvernera tuzlanskog kan-
tona, izvršio detaljan helikopterski prelet ugrože-
nog podru!ja. Saznanja «iz vazduha» uticala su na 
pravilno koncipiranje mjera i njihov izbor.  
 Osnovna osobenost klizištem ugroženog pod-
ru!ja bilo je veliko prisustvo voda kako onih koje 
se nekontrolisano razlijevaju niz padinu tako i o-
nih koje u vidu izraženih pištevina izbijaju ispod 
pokrenutih masa ali i onih najbitnijih i najnepo-
željnijih, objedinjenih u ve#im površinskim aku-
mulacijama formiranim u novonastalim depresija-
ma. Velika površina obuhva#ena klizanjem zahtje-
vala je postavljanje uo!ljivih markera tj. orjentira 
radi lakšeg snalaženja i stvaranja mreže poznatih 
ta!aka na koju se naslanjaju sva tehni!ka rješenja. 
Zahvaljuju#i ovoj mreži (sa!injenoj od visokih 
pritki sa privezanom platnenom trakom na vrhu) 
vrlo jednostavno su se trasirali svi izvedeni mašin-
ski i ru!no kopani kanali. U isto vrijeme na karak-
teristi!nim mjestima su se postavile «letve» za 
kontrolu intenziteta pokreta koje su se satno osma-
trale.  
 Podaci dobijeni na osnovu ovih osmatranja 
nagnali su koordinatora izvo"enja sanacionih mje-
ra da u jednom trenutku proglasi direktnu opasnost 
po bezbjednost ljudi te je cijelo podru!je evakuisa-
no, izuzev direktnih u!esnika na izvo"enju inter-
ventnih mjera uz pove#an stepen osmatranja deša-
vanja na terenu posebno njegovih viših, najaktiv-
nijih, dijelova. Ovakav stav je doprinio da je cijela 
intervencija završena bez ijednog povrije"enog 
u!esnika ili žitelja. Intervencija na klizištu 
«Žigi#i» je trajala tri dana. Za to vrijeme je izve-

deno preko 3,0 km  mašinski izvedenih kanala 
(sl.3) i nekoliko km ru!no izvedenih kanala. Na 
najkriti!nijim mjestima i gdje je to bilo najpoželj-
nije, izvršeno je planiranje terena upotrebom bul-
dožera gusjeni!ara (sl.4) koji su unakrsnim kreta-
njem kvalitetno zatvorili otvorene klizne pukotine, 
nivelirali teren uz postizanje kontinuiranih nagiba 
ka vodnim recipijentima i izvršili zbijanje površin-
skih slojeva tla i pospješili isušivanje raskvašenih 
zona (prilog br.1).  
 Završetkom radova na klizištu postignuto je 
stanje potpune kontrole svih pojava voda u okviru 
klizišta i njihovo efikasno odvo"enje u hipsomet-
rijski niže stabilne dijelove terena. Osim formira-
nih akumulacija voda sistemom kanalske mreže 
prihva#eni su viškovi voda sa svih posoje#ih kap-
tiranih i nekaptiranih izvora i obnovljeni prirodni 
pravci dreniranja cjelokupnog ugroženog podru!-
ja. Potvrda efikasnosti sprovedenih mjera inter-
ventne sanacije bili su podaci dobijeni geodetskim 
pra#enjem aktivnosti klizišta, koje je organizovano 
dan nakon aktiviranja klizišta a izvršeno u nekoli-
ko serija. Pri tome zadnji par mjerenja nisu poka-
zivali na prisutnost novih pokreta.  

 Zna!ajno je napomenuti da su svi izvedeni 
radovi koncipirani po sistemu kanalisane kontrole 
klizišta, spre!avanja bo!nog širenja i ciljane orjen-
tacije razvoja kliznog procesa linijom najmanjeg 
otpora ili duž glavnog udara kojim su ve# stradali 
objekti u prvom kliznom udaru. Od drugog dana 
izvo"enja mjera svi postavljeni ciljevi su bili pos-
tigniti i tada su se stvorili uslovi za trenutno zaus-
tavljanje klizišta tj. ostvarenja njegove tehni!ke 
kontrole. Veliki kvalitet kod ove intervencija bio 
je timski rad i visoki profesionalizam svih u!esni-
ka kao i neograni!ena podrška struktura gradske 
vlasti po sistemu «davanja odriješenih ruku».  
 Nažalost i sudbina ovog klizišta, kao i mno-
gih podvrgnutih interventnim mjerama sanacije, je 
i dalje neizvjesna zbog otsustva aktivnosti na nje-
govoj trajnoj stabilizaciji. Tu i tamo se izvrše neki 
korektivni zahvati sa ciljem zadržavanja postoje-
#eg stanja prividne stabilnosti. 
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 Uvod 
 U toku izgradnje puta Kalesija-Sapna  na lo-
kalitetu "Pasji Grob" nakon obavljenih zemljanih 
radova i privo"enju završnih radova na saobra#aj-
nici u prolje#e 1999.godine pojavilo se klizište ko-
je je u cijelosti oštetilo i odnijelo ura"enu trasu pu-
ta. U toku 2000.godine izvršena su detaljna geolo-
ška i geomehani!ka ispitivanja tla i ura"en Projekt 
sanacije navedenog klizišta. Iz Projekta sanacije 
klizišta bi#e dat kratak izvod radova koji su podu-
zeti da se klizište uspješno sanira.* 
 Za izradu Projekta sanacije klizišta izvršeni 
su slijede#i radovi: 

!"izvršena izrada bušotina te obavljena teren-
ska i geomehani!ka ispitivanja tla,  

!"obavljena geodetska snimanja terena, 
!"registrovanje nivoa podzemnih voda u bu-
šotinama i bunarima, 

!"izvršeno inženjersko-geološko kartiranje 

terena sa okonturenjem klizišta, njegovim 
prostornim definisanjem i evidentiranjem 
pukotina i zna!ajnijih pojava unutar kliznog 
tijela, 

!"utvr"ene sanacione mjere za izradu nasipa 
na putu i ispod puta, izrada drenažnih siste-
ma i otvorenih kanala, te izrada betonskog 
zida sa kontraforima ispod puta, 

!"izgradnja zida od gabiona iznad puta, 
!"dat predmjer i predra!un radova sa mjerama 
zaštite na radu. 

 U radu su detaljnije obra"ene neke od podu-
zetih mjera sanacije klizišta. 
 
 Inžinjersko-geološke karakteristike klizišta 
 Klizište na lokalitetu "Pasji Grob" formirano 
je u okviru prirodne padine sa prosje!nim nagi-
bom od 10° do 15°. $elo klizišta nalazi se na koti 
oko 472 m a nožica na koti 425 m. Širina klizišta 

Prof. Dr Milan Stevi" 

 

SANACIJA KLIZIŠTA "PASJI GROB" NA PUTU  
KALESIJA-SAPNA 

Slika 1. - Situacija terena sa prikazom granice klizišta, stanje prije sanacije 
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iznosila je od 100 do 110 m. Klizište je složenog 
mehanizma kretanja i pripada kategoriji konsek-
ventnih klizišta kod kojih se klizna ravan nalazi na 
kontaktu pokriva!-supstrat. Dubina klizišta iznosi 
od 3,5 do 6,2 m. Na slici 1. prikazano je stanje kli-
zišta prije sanacije. 

 Klizište je formirano unutar padine !iju osno-
vu izgra"uju tortonske (miocenske) tvorevine 
predstavljene raznobojnim laporcima te podre"e-
nije pješ!arima i konglomeratima. Tekstura pome-
nutih tvorevina je slojevita sa !estom me"usob-
nom izmjenom zastupljenih litoloških !lanova. 
Slojne površine su !esto zaglinjene i glatke što 
predstavlja nepovoljnost sa aspekta stabilnosti. 
 Cementno vezivo kod ovih tvorevina je glino-
vitog karaktera pa su one podložne procesima 
površinskog raspadanja. Kao rezultat toga u povr-
šinskim horizontima formira se raslabljena zona 

supstrata koja se karakteriše degradiranim i raspa-
dnutim materijalom. 
 Osnovne fizi!ko-mehani!ke osobine geološ-
kog supstrata omogu#ile su stvaranje debljeg povr-
šinskog pokriva!a !ija debljina u okviru klizišta 
varira od 1,3 do 6,2 m a u centralnoj zoni od 3,5 
do 6,2 m. Gledaju#i generalno, horizont površin-
skog pokriva!a odlikuje se promjenjivim ali dosta 
lošim geomehani!kim karakteristikama. Na ovako 
loša kvalitativna svojstva pokriva!a veliki utjecaj 
ima njegova zavodnjenost. Konzistencija tvorevi-
na pokriva!a varira od plasti!ne do mekane. 
 
 Uslovi koji su doveli do formiranja klizišta 
 Uslovi koji su doveli do formiranja klizišta 
mogu se podijeliti u dvije osnovne kategorije i to 
prirodni i vješta!ki. 
 U prirodne uslove prije svega spadaju prirod-
na geološka gra"a terena koju karakteriše materi-
jalni sastav terena, njegov prirodni sklop, stanje 
prirodne zavodnjenosti. Sastav terena ukazuje na 
podložnost ovih terena procesima nestabilnosti. 
Prisutna zavodnjenost, stalni dotok voda i to izvo-
rišnih voda iz zale"a daje ovom terenu karakter 
labilnosti. Sumiraju#i prirodne uslove može se 
konstatovati da se u prirodnom stanju i to prije po-
jave klizanja radilo o padinama koje su prema 
svim prirodnim uslovima pripadale kategoriji izu-
zetno labilnih terena na granici ravnotežnog sta-
nja. 
 Vješta!ki uslovi proizvod su aktivnosti u ok-

Slika 2. -  Karakteristi!an popre!ni profil nasipa sa potpornim zidom 
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viru prirodne padine. Naime, u cilju izvo"enja sa-
obra#ajnice na navedenom lokalitetu bilo je neop-
hodno izvesti visoki nasip. Prostorni položaj nasi-
pa uslovio je presijecanje prirodnog oticanja povr-
šinskih voda iz dijela padine u zale"u saobra#ajni-
ce. Izrazita raskvašenost terena ukazivala je na 
znatno prisustvo voda koje su prisutne i u dubljim 
horizontima. Odvodnja voda pokušala se riješiti 
izradom propusta u tijelu nasipa. Me"utim, zbog 
osipanja i školjkanja zemljanog materijala ura"eni 
kanali su narušeni a voda se po!ela zadržavati uz 
gornju škarpu nasipa. Ovakav razvoj omogu#io je 
permanentno raskvašavanje tijela nasipa i ugroža-
vanje stabilnosti izvedenih radova. 
  

 Opis projektovanog tehni!kog riješenja 
 Tehni!ko rješenje za sanaciju klizišta sastoja-
lo se u slijede#im radovima: 

!"ravnanje terena sa zatvaranjem pukotina i 
grubim planiranjem okoline klizišta, 

!"izradi sistema drenažnih kanala sa šahtovi-
ma i sistema otvorenih kanala za odvod 
podzemnih i površinskih voda, 

!"izradi dva potporna zida na nižoj strani pu-

ta. Zidovi su oblika "L" a utemeljeni su na 
kontraforima sa kojima su povezani armatu-
rom. 

!"pokosi zasjeka na višoj strani puta osigurani 
su izradom gabiona i kamenih naslaga, 

!"trup puta ura"en je od zemljanog materijala, 
konglomerata i kamenog naba!aja, 

!"nakon obavljenih gornjih radova izvršeno je 
ure"enje i rekultivacija postoje#eg terena, 

 
 Zemljani radovi 
 Ravnanje terena, skidanje humusa, široki is-
kopi i iskopi za drenaže obavljeni su mašinskim 
putem. Kod iskopa kanala za drenaže izvršeno je 
razupiranje tla i crpljenje podzemnih voda. 
 Debljina slojeva za nasipanje trupa saobra#aj-
nice iznosila je od 30 do 40 cm uz obavezno utvr-
"ivanje zbijenosti svakog sloja. Zahtijevani modul 
stišljivosti po standardnom Proctorovom postupku 
iznosi 95 %. Završni sloj trupa ura"en je od kame-
nog materijala u debljini oko 50 cm, kako je prika-
zano na slici 2. 
 
 Drenaže 
 Iskop za drenaže vršen je tako da svaka dre-
naža bude minimalno 50 cm u vodonepropusnom 
prirodnom materijalu. Na dno iskopa drenaže ug-
ra"en je geotekstil, mase 300 g/m2, !ija je visina 
iznosila oko 120 cm. Kao materijal za ispunu kori-
stio se separisani šljunak. U dno svake drenaže po-
ložene su betonske drenažne cijevi pre!nika 30 
cm. Kao alternativa za betonske cijevi bile su pre-
dložene plasti!ne cijevi PEHD – Vinidurit odgo-
varaju#eg pre!nika i debljine stijenke min 6 mm. 
Iznad geotekstila ura"en je glineni naba!aj deblji-
ne prema situaciji na terenu, kako je prikazano na    
slici 3.1. i 3.2. 
 Za ispravno funkcionisanje drenaža i njihovu 

Slika 3.1 - Prikaz detalja podrigolske drenaže Slika 3.2 - Prikaz detalja drenaže i površinskog 
kanala 
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kontrolu neophodno je bilo uraditi šahtove. Svi 
šahtovi ura"eni su od montažnih betonskih cijevi 
'100 cm sa ili bez redukcionih komada na vrhu 
drenaže.  
 
 Potporni zidovi ispod puta 
 Zbog veoma nestabilnog terena i duboke kliz-
ne ravni u Projektu je predvi"ena izrada 2 zida Z1 i 
Z2 kao AB zidova presjeka "L" koji su temeljeni 
na pojedina!nim razmaknutim temeljima – kontra-

forima. 
 U stati!kom smislu zid je analiziran za kraj-
nje nepovoljno stanje u tlu neposredno ispod pres-
jeka "L" zida – tako da sva djeluju#a optere#enja 
zid prenese u tlo preko kontrafora. Za tu krajnju 
nepovoljnost pri dimenzioniranju zida uzeta je 
predraspodjela momenata od težine tla na potporni 
zid, slika 4. 
 Za izvo"enje kontrafora bila je predvi"ena 
najmanja visina 1,4 m s tim da se kontrafori teme-

Slika 4. - Elementi za stati!ki prora!un potpornog 
zida sa kontraforima 

Slika 5. - Popre!ni presjek kroz trup puta sa prika-
zom potpornih zidova 

Slika 6. - Plan i položaj kontrafora i potpornih zidova 
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lje u supstratu kao što su laporci i laporovite gline. 
Tijelo kontrafora je predvi"eno kao masivni be-
tonski blok ura"en od betona MB 20 sa ugra"e-
nom armaturom u gornjem dijelu temelja.  
 Potporni zidovi oblika "L" projektovani su da 
zadrže istu visinsku kotu a sa kontraforima pove-
zani su armaturom, slika 5. Na slici 6. dat je plan i 
položaj kontrafora i potpornih zidova. 

 
 Zatravljivanje i rekultivacija terena 
 Nakon završenih betonskih radova i izrade 
saobra#ajnice na pokosima iznad potpornih zidova 
predvi"ena je ugradnja sloja humusa debljine oko 
15 cm. Isto tako pokose kanala iznad betonskih 
obloga humusirati. Kao mjera rekultivacije predlo-
ženo je i planirano zasijavanje narušenog tla sa 
travom. 
 
 Zaklju!ci 
 U radu je prikazana sanacija klizišta koje se 
pojavilo pri izgradnji puta Kalesija-Sapna na loka-
litetu "Pasji Grob". Naime, u toku 1998.godine 
izvršena je izgradnja puta i saobra#ajnice na nave-
denom lokalitetu ali je u prolje#e 1999.godine doš-
lo do potpunog ošte#enja i prekida saobra#ajnice. 
 Za potrebe sanacije navedenog klizišta koje je 
imalo visinsku razliku oko 50 m, širinu oko 110 m 
i dužinu oko 300 m izvršena su detaljna terenska i 
laboratorijska ispitivanja u cilju definisanja uzroka 

pojave klizišta. Ura"ena je inženjersko-geološka 
karta sa detaljnim okonturenjem klizišta, njegovim 
prostornim definisanjem i evidentiranjem svih 
zna!ajnijih pojava unutar kliznog tijela. Klizište je 
definisano kao umireno klizište koje pripada kate-
goriji konsekventnih klizišta kod kojih se klizna 
ravan nalazila na kontaktu pokriva!- supstrat na 
dubini od 3,5 do 6,2 m. Klizište je formirano unu-
tar padine koju izgra"uju tortoske-miocenske tvo-
revine predstavljene raznobojnim laporcima te po-
dre"enije pješ!arima i konglomeratima. Cijelo kli-
zno tijelo karakteriše izrazito prisustvo vode koja 
se uglavnom nekontrolisano razlijevala po naruše-
noj površini terena stvaraju#i vrlo !esto blatno-
kašastu masu koja se nalazila na granici prirodne 
ravnoteže. 
 Za sanaciju klizišta ura"eno je tehni!ko rješe-
nje koje se uglavnom sastojalo u izradi drenažnih 
kanala sa šahtovima i sistemom otvorenih kanala 
za odvod podzemnih i površinskih voda. Sanacija 
saobra#ajnice obavljena je izradom 2 AB zida ob-
lika "L" koji su utemeljeni na kontraforima. Poko-
si zasjeka na višoj strani puta osigurani su izradom 
gabiona i kamenih naslaga. Trup puta ura"en je od 
zemljanog materijala, konglomerata i kamenog na-
ba!aja. U Projektu su predložene mjere za ure"e-
nje i rekultivaciju postoje#eg terena. 
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SARAJEVO - OSIGURANJE d.d.

Centrala:035/281-416,280-411,

Direktor: 280-412,280-492,

Telefax:280-413

Redovan ra!un:132-100-02510000-21

Ra!un života:132-100-03091243-61 OSIGURAN-SIGURAN

Slatina 4,Tuzla, BiH

SARAJEVO-OSIGURANJE d.d. Filijala Tuzla po veoma povoljnim uslovima nudi osiguranje od opas-
nosti požara i nekih drugih opasnosti  
 
 Predmet osiguranja od opasnosti požara i nekih drugih opasnosti mogu biti: 
!" gra"evinski objekti 

!" oprema 

!" inventar 
zalihe nov!anih i obrtnih sredstava 
 
 Osiguranjem od opasnosti požara i nekih drugih opasnosti pruža se osiguravaju#a zaštita od: 
!" Osnovnih rizika i 
!" Dopunskih rizika 
 
 Osnovni rizici obuhvataju: požar i udar groma; eksploziju; oluju; grad (tu!); pad vazdušne letjelice; u-
dar soptvenog motornog vozila u osigurani gra"evinski objekat i manifestacije i domontracije. 
 
  Ako se posebno ugovori i plati dodatna premija osiguravaju#a zaštita se proširuje na jedan ili više do-
punskih rizika i to: poplavu i bujicu; klizanje tla i odronjavanje zemljišta; snježnu lavinu; iscurenje 
te!nosti (lekaža); izlivanje vode iz vodovodnih i kanalizacionih cijevi i samozapaljenje zaliha. 
 
 S obzirom da su u posljednje vrijeme neka podru!ja na našem Kantonu podložna klizanju tla i odronja-
vanju zemljišta, gdje dolazi do velikih ošte#enja na gra"evinskim objektima, svim fizi!kim i pravnim li-
cima preporu!ujemo da prilikom ugovaranja osiguranja pored osnovnog rizika od požara i nekih drugih 
opasnosti uklju!e i dopunski rizik: klizanja tla i odron zemljišta. 
 
 Obim opasnosti klizanja tla 
 
 Prema našim Uslovima, klizanjem tla smatraju se iznenadni pokreti zemljine površine na kosim tereni-
ma sa jasnim manifestacijama lomova na površini tla i srozavanja koji sa pojavom jakih deformacija i 
širokim pukotinama na gra"evinskim objektima nastanu u kratkom periodu. 
 Osiguranjem od klizanja tla nisu obuhva#ene: 
!" štete od geološkog klizanja tla, ako je tlo na kome se nalazi osigurani gra"evinski objekat ve# po!elo 
da geološki klizi u trenutku zaklju!enja osiguranja 
!" štete od klizanja tla prouzrokovanog djelatnoš#u !ovjeka kao na primjer: sljed usijecanja tla i sl. 

!" štete usljed slijeganja tla (ulegnu#a); 
!" štete od polaganog geološkog klizanja tla koje se ispoljava u manjim pukotinama na gra"evinskim 
objektima; 
!" štete od živog pijeska, gorskog udara i zarušavanja u uskopima, niskopima, podzemnim hodnicima i 
jamama rudnika 
osiguranjem nisu obuhva#eni troškovi za saniranje tla 
 
 Obim opasnosti odronjavanja 
 
Odronjavanjem u smislu naših Uslova, smatra se otkidanje i pad materijala kao geološke pojave 
Smatra se da je nastao osigurani slu!aj odronjavanja na osiguranoj stvari samo onda ako je materijal koji 
se odronio udario u osiguranu stvar i uništio je ili oštetio 
 
Osiguranjem nisu obuhva#eni troškovi za saniranje tla sa koga nastaje odronjavanje  
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